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elektuur september 1983 advertentie 


Nergens vindt u 
_ \eenscope met 
4 zulke specifikaties 


voor zo’n prijs. 


wan 
vaa SS aan 
voLTS/ON 


 @HITAGHI OSCILLOSCOPE V-222 20Mhe — 


De 3 nieuwe slim line Hitachi oscilloscopen hebben 3 
_ unieke funkties, die u alleen op Hitachi scopes zult 
/ = aantreffen. 


Met 3 jaar garantie. 


„ De V-mode funktie maakt het mogelijk om beide 
kanalen gelijktijdig op 2 geheel verschillende 
frequenties te triggeren. 


2. De DC-uitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze 
funktie kunt u van elke puls of piek in een (samen- 
gesteld) signaal de amplitude meten. Dit is in een 
handomdraai te realiseren. 


3. De tien maal vergroting van de tijdbases (ALT.MAG) 
kan nu worden gerealiseerd terwijl het oorspronke- 
lijke signaal in beeld blijft. 


Vv422 | Vv222 | Vv212 


Buis 8 x 10 cm vierkant met int. schaal- 
verdeling en % indikatie 


Auto focus X | X | 
Gevoeligheid 1mV 
Bandbreedte DC-40 mHz DC-20 mHz DC-20 mHz 
Signaalvertraging X 
DC-UITGANG X x | 
CH1-uitgang X X X 
Triggerfunkties Auto, Norm, TV-V, TC, H 
TRIGGERREFERENTIE INT, CH1, CH2, V-MODE, LINE, EXT. 
TIEN MAAL VERGROTING x X 
(ALT, MAG) 
: Garantie 3 jaar op buis, onderdelen, arbeidsloon 
- heeten | | Gewicht 65kg. | 65kg. | 6kg. 
KO) HITACHI vraie” Prijsinkl.2probesen 1950, | (1.350, | (1180,- 
é ngelse gebruiks- 
The measure of quality <> anrwile. 
Prijzen zijn exkl. B.T.W, franko huis uit voorraad. 
Bang&Olufsen ed Handboek in het Nederlands op verzoek. 
Measuring instruments division - 
Ees 54 1241 CV Kortenhoef | Stand 0.300| | Voor snelle levering, uit voorraad. 035-61824! 


9-02 


elektuur september 1983 


SAE UT ere LE Ee 
een nieuw blad: Elex .................. NR rn Ls vrl 


solid state dokaverlichting .................v.e.. RER 
LED's als lichtbron 


auto-servicemeter ................. ROR nv TT 

Een robuust instrument, zonder bewegende delen, voor mensen die zelf 
aan hun auto sleutelen. Met als extra de mogelijkheid om toerental en 
kontakthoek te meten. 


telefoonverlenger .….... 6 Wiaverdinte keta ee Oer Ten 
Laat eens wat van je horen, maar om het overgaan van de telefoonbel 
ook in andere vertrekken van het huis kenbaar te maken is deze schake- 
ling van nut. Hiermee is het mogelijk een oproepsignaal via het lichtnet 
door te geven. 


karakters op het scherm „.............. 

Als achtergrond-informatie bij de video-kaart wordt: in n begrijpelijke taal 
uitgelegd hoe een beeld met karakters is opgebouwd en wat de rol van de 
VDU-kaart daarin is. 


appKatOr. sten orarene wiee ane awe eis ee eet 
TDA 3810 — pseudo-stereo of spatial- “stereo 


MOSEETs:testen: ss. 0... renee aren EE ‘ 


elektronisch oog ...... rear eee en te 
Een optische raimtebewaking die een oogje in ‘het zeil houdt terwijl u 
weg bent. 


FM-loopradio 7000 .……….……. das Hes ni ree aje diese 
Een miniatuur hifi FM-ontvanger opgebouwd rond ‘de Philips TDA 7000 
1-chip FM-ontvanger. Kwaliteit in een handpalm. 


MDUEKBANE 5e teegn ot overeen Ere ares al ensen eed id 
(in samenwerking met H. Vermeulen) 

Een nieuwe video-kaart met moderne computer-faciliteiten: 24 regels 
van 80 karakters, graphics en nog meer mogelijkheden. Niet alleen voor 
junior bezitters, maar ook geschikt om aan te sluiten op de 6800 familie 
en de Z80. 


de muzikale junior .……......... smste wa ser nen aleen 
(A. Bricart) 

leder zingt zijn eigen lied. Dat geldt zelfs voor onze junior computer. Hoe 
dat te doen staat in dit artikel, kompleet met het benodigde programma 
en een aardige melodie. 


high speed CMOS EE EE 
Bij digitale schakelingen wordt snelheid betaald met stroomverbruik. De 
snelle TTL “vreet” stroom, tenminste vergeleken met de zuinige, maar 
ook veel tragere CMOS. Nieuwe CMOS-technieken maken een kombi- 
natie van snelheid en zuinigheid mogelijk. 


64 K op de dynamische RAM-kaart .……...... re Es 
(naar een idee van K.D. Lorig) 


Een verviervoudiging van de geheugenkapaciteit van de 16 K-kaart uit het 
Elektuur nummer van april 1982. 


printlavouts:!, NS terne mvora nn EEC NL 


adverteerde INEEN in oe vra ater te velen ere orale te lanes aware a 
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9-50 
9-51 


9-54 


9-58 


9-66 


9-68 


9-74 


Op de voorpagina een foto 
van onze FM-loopradio; 
persoonlijk luistergenot in 
een notedop. Hoewel een 
foto vaak meer zegt dan 
duizend woorden moet de 
geluidskwaliteit van dit 
apparaatje toch echt gehoord 
worden om het te geloven. 
Overigens, het afgebeelde 
hoofd is niet dat van een van 
onze ontwerpers. Hùn 
schedels zijn iets beter 
gevuld dan deze (hopen we). 


volgende maand 
buitentermostaat 

Optimale elektronische CV- 
regeling. Een nieuw ontwerp 
(mèt print) voor het komende 
stookseizoen. 

basicode 

Een tolk om verschillende, 
intern andersdenkende 
hobbycomputers in de 
BASIC-taal met elkaar te 
laten kommuniceren, 

nu ook voor de junior. 
anemometer 

Een elektronische windmeter 
voor amateur-meteorologen. 
auto-spanningsregelaar 

Maak van uw auto een 
automobiel. Geen onaange- 
name verrassingen meer als 
de oude mechanische span- 
ningsregelaar door dit 
elektronische exemplaar 
vervangen wordt, 
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Elektuurprinten, software-platen/ 
cassettes en paperware kunnen worden 
besteld via de handel en via de bestel- 
kaart achterin dit blad of tegen voor- 
uitbetaling bij Elektuur B.V., Beek (L) 


onder vermelding van het EPS- of ESS- 
nummer op giro 124.11.00, voor 
België PCR 000-017-70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. print 


1977 

9453 16,20 319 
1978 

9897-1 8,15 161 
9897-2 8,25 163 
9967 7,15 153 
9966 37,55 740 
NOVEMBER 1979 
80019 9,45 186 
80024 29,30 577 


FEBRUARI 1980 
nd 9,75 
0068-1 
80068-2 f *9,50 
80068-3 17,15 
80068-4_16,— 
80068-5 14,30 


182 
975 


338 
315 
282 


MAART 1980 

80089-1 63,— 1241 
80089-2 6,50 128 
80089-3 15,10 297 


SEPTEMBER 1980 
80120 6585 1297 


OKTOBER 1980 
81019 1265 


JANUARI 1981 


249 


334 
398 
474 


81027-1 16,95 
81027-2 20,20 
80068-2 24,05 


MAART 1981 
81128 12,25 


MEI 1981 


241 


1874 
142 
127 


81033-1 95,15 
81033-2 7,20 
81033-3 6,45 


JUNI 1981 
80133 62,55 
81156 21,35 


1232 
421 


funktiegenerator 


filtersektie voor para- 
metrische equalizer 
baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 
VHF-UHF-tv-modulator 
elekterminal 


stoomlokgeluid-generator 
verlengde SC/MP-bus-print 


universele antenneversterker 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in/uitgangsprint 
voedingsprint 


junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


BK RAM + EPROM kaart 


eenv. CV-pompsturing 


voiced/unvoiced-detektor: 
detektorprint 
schakelprint 
busprint 


universele voeding 


junior computer: 
interface-kaart 
—12 Vvoeding 
“imperial"-printje 


70-cm-transverter 
DFM + DVM 


HALFGELEIDERGIDS 1981 


81523 
81577 


236 
197 


12, 
10, 


SEPTEMBER 1981 
81170-1 20,35 401 
81170-2 15,15 298 
OKTOBER 1981 
81171 24,45 482 
81594 7,25 143 
82006 10,45 206 


NOVEMBER 1981 


81155 16,05 316 
82020 17,50 345 
9968-5a 7,05 139 
82029 9,35 184 


DECEMBER 1981 


82019 8,20 162 
82038 8,— 158 
JANUARI 1982 

82010 23,30 459 
82046 7,95 157 
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eenv. toevalsgenerator 
ingangsbuffer voor 
logic analyzer 


tijdsein-processor: 
hoofdprint 
display-print 


omwentelingenteller 
EPROM-programmer 
zuivere sinusoscillator 


3-kanaals lichtorgel 

mini-orgel: hoofdprint 
voeding 

high boost 


pseudo-ROM 
knipperzwaailicht 


EPROMmer 
arpeggio-gong 


ELEKTUUR PRINT SERVICE FEBRUARI 1982 


82033 19,55 385 
82065 7,15 153 
82069 10,— 197 
82070 10,30 203 
MAART 1982 

82078 18,40 362 
82079 16,75 330 
82081 9,75 192 
82086 37,50 739 
APRIL 1982 

82017 24,60 485 
82089-1 1295 255 
82089-2 12,— 236 
82090 9,60 189 
82093 8,15 161 
82094 9,40 185 
82106 12,20 240 
82107 23,30 459 
82108 13,80 272 
MEI 1982 

82014 50,15 988 
82105 35,25 694 
JUNI 1982 

82110 16,65 328 
82111 2345 462 
82112 9,55 188 
82122 25,05 493 
82128 8,10 160 
82131 1,15 153 
82138 6,75 133 


HALFGELEIDERGIDS * 
82528 8,05 159 
82539 7,90 156 
82543 11,90 234 
82570 11,10 219 


SEPTEMBER 1982 


367 
195 
220 
401 
158 
294 
146 


339 
193 
264 


Ke] 
er 
md 
Sr 
5 
8 
ww 
kij 


8858 881 


821471 1 
82147-2 


8 
4 
7 
82558-1 17 
825582 9 
82577 13 


OKTOBER 1 


821421 
82142-2 
82142-3 
82156 


8 
Nn 


170 
159 
195 
211 


ooo 
BRR 


10,70 


82161-1 
82161-2 
82091 10,95 


201 
226 
216 


NOVEMBER 1982 


82144-1 7,80 154 
82144-2 7,70 152 
82157 20,30 400 
82159 2340 461 
82160 15,10 297 
82167 11,05 218 
82172 1165 230 
82175 11,80 232 
DECEMBER 1982 
82162 760 150 
9823 20,90 412 
82178 20,25 399 
82179 1465 289 
82180 23— 453 
JANUARI 1983 
82190 16,20 319 
83002 9,20 181 
83006 9,55 188 
83008 15,05 296 


FEBRUARI 1983 


kompakte synthesizer: 
LFO + NOISE 
multi-voeding (teletekst- 
dekoder) 
dokatermostaat 
universele nicad-lader 


kompakte synthesizer: 
voeding 
4-delige bus-print 
loodakku-lader 
stereo TV-geluid 


dynamische RAM-kaart 
100 watter eindversterker 


voeding voor 100 watter 


RAM-tester 
mini-EPROM-kaart 
TV-geluidsadapter 
polyfoon-keyboard: 
keyboard-strip 
input-unit 
tune-shift-unit 


Artist, gitaarvoorversterker 
Z80-A CPU-kaart 


polyfoon keyboard: busprint 


basisprint output-unit 
omzetterprint 
SSB-kortegolfontvanger 
dimmer voor gloeilampen 
en TL-buizen 
elektronisch relais 
starter voor TL-buizen 


982 

lichtgevoelige schakelaar 

weergaveversterker voor 
cassetterecorders 

1E80 geluidsgenerator 

supervoeding 


doka-computer: 
toetsenbord 
keyboard-print 
display-print 
processor-print 
elektronische neus 
huistelefoon 
voeding 
TV-speelcomputer: 
dekoder-print 
EPROM-insteekprint 
fasevolgordemeter 


doka-computer: 
lichtmeter 
temperatuurmeter 
procestimer 
LCD-termometer 
voorzetjes voor 
SSB-ontvanger: 
frekwenties < 14 MHz 
frekwenties > 14 MHz 
auto-alarm 


aktieve antenne: impedantie- 


aanpasser/versterker 

voeding/verzwakker 
hf-treinverlichting 
floppy-disk interface 
sprekende dobbelsteen 
gitaarstemmer 
inbraakbeveiliging 
low power termometer 


auto-ionisator: omvormer 
ionisator-print 


labvoeding 0... 35 V/3 A 


fotonenparasiet 
Crescendo, 
140 W eindversterker 


video/audio-modulator 
3 A-computervoeding 
milli-ohm-meter 
inschakelvertraging en 
DC-beveiliging 


83010 
83011 


7,80 
30,10 


154 
593 


fuse-protector 
akoestische telefoonmodem 
Prelude XL-regelversterker: 


83022-7 20,30 


83022-8 18,60 
83022-9 29,75 
83028 1,45 


MAART 1983 
82189 12,70 
83014 35,65 


83022-1 57,75 
83022-6 23,90 
83022-10 10,40 
83037 10,— 


APRIL 1983 


83022-2 
83022-3 
83022-4 
830225 
83024 
83041 
83052 


20,20 
24,85 
18,65 
19,10 
20,65 
21,65 
14,15 


MEI 1983 


83051-1 10,25 


83054 
83056 


83058 


12,60 
18,25 


82,— 


JUNI 1983 

83044 14,— 
83051-2 57,75 
83067 13,80 


83071-1 16,— 
83071-2 15,45 


83071-3 14,90 


400 


366 
586 
147 


250 
702 


1138 
471 
205 
197 


398 
490 
367 
376 
407 
427 
279 


202 


248 
360 


1615 


klasse-A hoofdtelefoon- 

versterker 

voeding 

verbindingsprint 
grootlicht-dimmer 


CX-dekader 
universele 64K geheugen- 
kaart 
Prelude XL: 
busprint 
lijnversterker 
audio-stoplicht 
LCD-luxmeter 


Prelude XL: 
MC-voor-voorversterker 
MD-voorversterker 
Interlude 
toonregeling 

visserijgolf-ontvanger 

schakelklok 

watt-meter 


Maèstro zender + display- 
print 

morse-interface 

lichttelefoon zender + 
ontvanger 

ASCI-keyboard 


RTTY-interface 
Maëstro ontvangerprint 
kWh-uitbreiding voor 
watt-meter spektrum- 
uitsturingsmeter: 
filter- en gelijkrichterprint 
multiplex-, interface- en 
voedingsprint 
komparator- en display- 
print 


HALFGELEIDERGIDS 1983 


83410 13,55 
83503 9,10 
83515 10,95 
83551 9,30 
83552 9,95 
83553 10,70 
83558 9,35 
83561 9,15 
83562 8,50 
83563 7,80 
83584 13,05 


267 
179 
216 
183 
196 


211 
184 
180 
167 
154 
257 


SEPTEMBER 1983 


83069-1 
83069-2 
83082 
83083 
83087 


8 — 
7,60 
50,80 
22,30 
10,15 


158 
150 
1001 
439 
200 


koelplaat-termometer 
flitslooplicht 
HP -hulpje 
één-chip patroongenerator 
mikrofoon-voorversterker 
met toonregeling 
lichtafhankelijke lichtbron 
simpele D/A-omzetter 
RC-generator 
Prelude-buffer 
koelplaat-termicator 
auto-PDM-brugversterker 


telefoonbelverlenger 
zender 


ontvanger 
VDU-kaart 
auto-servicemeter 
FM-loopradio 
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JUNIOR COMPUTER 

80089-1* 63,— 1241 hoofdprint 

80089-2* 6,50 128 display-print 

80089-3* 15,10 297 voedingsprint 

*) deze drie printen tezamen voor f 84,— (Bfrs. 1655) 


81033-1 95,15 1874 interface-kaart 

81033-2 7,20 142 —12 V-voeding 

81033-3 6,45 127 imperial-printje 

82093 8,15 161 mini-EPROM-kaart 
80120 65,85 1297 B8K RAM + EPROM-kaart 
82017 24,60 485 dynamische RAM-kaart 
82010 23,30 459 EPROMmer 

80024 29,30 577 verlengde SC/MP-bus-print 
83058 82,— 1615 ASCIl-keyboard 

9966 37,55 740 elekterminal 

9967 7,15 153 VHF/UHF-tv-modulator 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van 
het artikel waarin de layout van die print 
voor het laatst is afgedrukt kopieën krijgen 
door bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 30) 
extra over te maken. 

Vermeldt u dan even ‘‘kopieënservice’’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur 
zijn gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden 
geleden gepubliceerd zijn. 

Per afdruk f 0,50 (Bfrs. 10). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 20) 
en tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 29) aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van 
de artikelen blijft onverkort gehand- 
haafd. Vermenigvuldiging van de 
inhoud van de artikelen door middel 


van film, fotokopieën, microfilm of 
anderszins is dus strafbaar, behalve. 
wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de 


uitgeefster gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. 
9453-F 
82014-F 


82178-F 
83022-F 
83041-F 
83051-F 


guldens Bfrs. 
12,60 248 
10,30 203 


186 
331 
980 
364 


frontplaten 

funktiegenerator 

Artist, voorversterker 
voor gitaren 

labvoeding 

Prelude XL 

un. schakelklok 

Maëstro 


9,45 
16,80 
49,75 
18,50 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 

007 21,— 414 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

009 26,— 512 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

010 26,— 512 cassette met 16 programma's 


voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten program- 
meren uitsluitend tegen vooruitbetaling 
aan Elektuur B.V., Beek (L) onder 
vermelding van het ESS-nummer op 
giro 124.11.00 (voor België 

PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 60) extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of bescha- 
diging, in welke vorm dan ook, van 
toegezonden IC's.) 


KOMPAKTE SYNTHESIZER 


82033 19,55 385 LFO +NOISE 
82078 18,40 362 voeding 
82079 16,75 330 4-delige bus-print 


bestelnr. guldens Bfrs. programma in (E)PROM 


500 36,50 719 Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 
501 36,50 719 Elbug ll (SC/MP-boek) 
in 3 x MM 52040 
502 15,50 305 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 5204Q of 
1x2716 
503 15,50 305 junior-computerin 1 x 2708 
504 15,50 305 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 
505 52,50 1034 schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 
506 26,— 512 junior tape-monitor (TM) 
in 1 x 2716 EPROM 
507-N 26,— 512 junior printer-monitor en 


PME in 1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
boek 4) kost f 10,50 (Bfrs. 207). 
508 15,50 305 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
512 _tijdsein-processor 

in 1x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentiemeter 

in 2 x 82823 PROM 
junior-disassembler,-EPROM- 

programmeer-software en 

systeemvektoren (+ hex 

dump} in 1 x 2716 EPROM 
autonome schakelklok 

in 1x 2716 EPROM 
keysoft polyfoon keyboard 

in 1x 2716 EPROM 
doka-computer 

in 1x 2716 EPROM 
doka-computer (vlg. jan. 83) 

in 1 x 2716 EPROM 
DOS-software 

in 1x 2708 
sprekende dobbelsteen 

in 1 x 2716 EPROM 
ELEKTERMINAL + 

elek terminal 

in 1x 2716 EPROM 
morse-programma 

voor de Junior-Computer 

in 1x 2716 EPROM 
telex-programma 

voor de Junior-Computer 

in 1 x 2716 
telex-programma 

voor de Junior-Computer 

in 1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator en video- 

routines voor DOS-Junior 

in 1 x2732+1x 2716 

EPROM 
karaktergenerator en video- 

routines voor uitgebreide 

Junior in 1 x 2732 + 

2x 2716 EPROM 
karaktergenerator 

in 1 x 2732 EPROM 


28, 
31,50 621 
29,— 571 
512 
512 
512 
512 
305 
512 


512 


512 


512 


512 


61, — 1202 


522 87,— 1714 


523 35,— 689 


UITBREIDING TOT POLYFONE SYNTHESIZER 


82110 16,65 328 poly-busprint 

82111 23,45 462 basisprint output-unit 
82112 9,55 188 omzetterprint 

82106 12,20 240 keyboard-strip 
82107 23,30 459 input-unit 

82108 13,80 272 tune-shift-unit 

82105 35,25 694 Z80-A CPU-kaart 
80024 29,30 577 busprint 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het op- 
bouwen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoording 
van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van 
een geadresseerde en gefrankeerde 
antwoordenveloppe. Alleen Nederland- 
se postzegels kunnen worden gebruikt. 
Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode "TV" + het onder- 
werp waarover u vragen stelt. 

@ Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.45 en 16.15 uur, tel. 04402-71850. 

@ Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal 
vindt u daarin wat u zoekt. 

@ Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samen- 
voeging van deelschakelingen) komen 
niet voor beantwoording in aan- 
merking. Ook aanvullende technische 
gegevens van komponenten en 
teoretische informatie over Elektuur- 
schakelingen kunnen niet verstrekt 
worden. Zulks om te voorkomen dat 
de lezerspost onnodig veel beslag gaat 
leggen op de tijd van de redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. omschrijving 


PWS-1 9,50 187 ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 

PWS-2 9,50 187 DOS bootstraploader 
listing ESS 515 
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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


elektuur september 1983 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben 
een ietwat afwijkend type- 
nummer. Om deze reden 
wordt in Elektuur, daar waar 
mogelijk is, een universele 
kode of typenummer gehan- 
teerd. 


© 741 i.p.v. LA 741, LM 741, 
MC 741, MIC 741, RM 741, 
SN 72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of 
NPN) wordt gebruikt voor 
iedere LF-siliciumtransistor, 
welke voldoet aan de 
volgende specifikaties: 


UCEO max. 20 V 

IC max. 100 mA 
hfe min. 100 
Ptot. max. 100 mw 
fT min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC 107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N41 24. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. 
met de mogelijke uitzondering 
van (afhankelijk van fabrikaat) 
BC 159 en BC 179, 2N2412, 
2N3251, 2N3906, 2N41 26, 
2N4291. 


© DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium 
of silicium) wordt gebruikt 
voor iedere diode, welke 
voldoet aan de volgende 


specifikaties: 
DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
If max. 35 mA 100 mA 
Ir max. 100uA 1uA 
Ptot.max. 250 mW 250 mW 
Cpmax. 10pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA 85, OA 91, 
OA 95, AA 116. 


Enkele DUS's: BA 127, 
BA 217, BA 218, BA 221, 
BA 222, BA 317, BA 318, 
BAX 13, BAY 61, IN914, 
IN4148 


@ De typen BC 107, BC 237 
en BC 547 maken deel uit 
van dezelfde familie kwali- 
teitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8,-9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8,-9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8,-9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8,-9), 
BC 182 (-3,-4), BC 382 (-3,-4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8,-9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8,-9), 
BC 204 (-5,-6), BC 307 (-8,-9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1,-2), 
BC 557 (-8,-9), BC 251 (-2,-3), 
BC 212(-3,-4), BC512(-3,-4), 
BC 261 (-3,-3), BC 416 


Weerstands- en kapaciteits- 
waarden 

Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. 

Deze worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) =102 
n_ (nano) =107® 
u {mikro) =1076 
m {milli) _ =1073 
k (kilo) _=103 

M (mega) =106 

G (giga) =10° 
Een paar vóorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KA = 2700 
470 = 470 D 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn %4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% 
(tenzij anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 
4p7=4,IpF= 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n= 0,01 UF = 108 F 


Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko’s zijnde) 
worden normaliter niet aan- 
gegeven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen 
voor min. 60 V geschikt zijn. 
Bij twijfel is er een werk- 
spanning van ongeveer 2 maal 
de voedingsspanning steeds 
een veilige waarde. 


Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn 
gemeten met een meet- 
instrument waarvan de 
inwendige weerstand 20 ka /V 
bedraagt (tenzij anders aan- 
gegeven). 


Lezers-service 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal Elektuur- 
ontwerpen bevat een print- 
layout. De meeste printen 
zijn kant en klaar leverbaar. 
ledere maand wordt een 
overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie 
EPS-lijst). 


e@ Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, 
kunnen zowel schriftelijk 
als telefonisch gesteld 
worden (zie ook "tech- 
nische vragen’ op voor- 
gaande pagina). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of 
verbetering van Elektuur- 
ontwerpen wordt zo spoedig 
mogelijk bekend gemaakt in 
de rubriek “Het lek van 
Elektuur’. 
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ELECTRONICS 


TEL: 020-327514 's-Maandags GESLOTEN 


PAPAVERHOEK 22 Dinsdag t.m. Vrijdag 10-18 uur 
Zaterdag 10-17 uur 


1032 JZ AMSTERDAM-NOORD 


MOTHERBOARD 


K1798 STEREO VU-LED KIT 69,05 | Compleet onderdelenpakket 

K1803 PRE-AMPLIFIER UNIVERSAL 16,25 

K1804 60 WATT LF AMP. KIT 59,50 Met 8 slots en 48K RAM 
K1823 1A POWER SUPPLY KIT WITH LM317 29,00 


APPLE COMPATIBLE 


K1861 POWER SUPPLY KIT FOR 60 WATT STEREO 49,50 

K1874 RUNNING LIGHT KIT 67,05 

K2032 LOW COST DIGITAL PANELMETER KIT 67,05 Fl 84 9 E 
K2542 1 DIGIT COUNTER KIT 27,00 ed Á 


K2543 ELECTRONIC TRANSISTOR IGNITION KIT 59,00 
K2544 COMPLEX SOUND GENERATOR 53,05 


K2545 UNIVERSAL CRYSTAL 50HZ TIMEBASE 45,00 
K2547 b-CHANNEL INFRA-RED TRANSMITTER 75,05 
K254B 4-CHANNEL INFRA-RED RECEIVER 99,05 
K2549 INFRA-RED DETECTOR TRANSM. (ALARM) 48,05 
K2550 INFRA-RED DETECTOR RECEIVER (ALARM) 58,05 


K2551 INFRA-RED ALARM CETRALE 75,05 
K2552 HOUSING 4-CHANNEL INFRA-RED RECEIVER 355,05 
K2553 STEREO DECODER WITH 19KC FILTER 46,00 
K2554 FM TUNER KIT 89,05 
K2555 DIGITAL TUNIG SCALE 148,95 


K2557 DIGITAL PRECISION THERMOMETER 106,00 


K2558 HOUSING TUNER WITH ELECTRONICS 398,75 Ì Losse APPLE SLOTCONNECTORS F1. 15,00 

K2559 2-CHANNEL INFRA-RED DIMMER TRANSM., 75,05 Did 
K2560 INFRA-RED REMOTE CONTROLLED DIMMER 149505 16 K RAMKAART (language) F1.169,00 

K2562 IR RECEIVER FOR TUNER K2558 118,95 


K2563 IR TRANSMITTER FOR TUNER K2558 74,95 


K2565 AUTOMATIC DIAPROJECTOR CONTROL 39,00 
K2566 COLOR ORGAN 78,95 
K2567 20 CM LED DISPLAY "COMMON ANODE'! 83,95 
K2568 20 CM LED DISPLAY "COMMON KATHODE'' 83,95 
K2569 3 TONE CHIME 29,50 


K2570 5 to 14V DC/1A REGULATED POWER SUPPLY 26,85 
K2571 LIGHT COMPUTER KIT (WITH EPROM) 146,95 
K2572 DOUBLE PREAMP WITH GAIN ADJUST 26,50 
K2573 DOUBLE RIAA PREAMP (COMP. TO K2572) 26,50 
K2574 & DIGIT UP/DOWN COUNTER WITH COMPAR, 126,90 


K2575 DOORBELL WITH 26 TUNES AND AUTO SCAN 78,60 
K2576 40 WATT AUDIO POWER AMPLIFIER 49,50 
K2577 ELECTRIC DRILL SPEED CONTROLLER 31,95 


19'! KAST 150 mm hoog. 


Zeer geschikt om computer in te bouwen % 
Fl. 99,00 


2716 450 nS Fl. 14,95 
2782: A50: nS- FL, 12570 
2764 450 nS Fl. 36,50 


Cy” 


K2578 UP CONTROLLED EPROM PROGRAMMER 942,60 21ib-L 450 nS per stuk Fl. 5,95 
K2579 UNIVERSAL START/STOP TIMER KIT 29,00 21ih-L 450 nS per 8 EL, 38,95 
-L 450 nS 32 . 149,00 
K2580 POWER SWITCH/DIMMER KIT 39,00 Zu eng ’ 
K2581 DC CONTROLLED STEREO TONE CONTROL 46,95 h1i6 200 nS per stuk Fl. 4,95 
K2582 SREREO AUDIO INPUT SELECTOR 46,95 4116 _ 200 nS per 8 Fl. 36,00 
K2583 UP BASED HEATING CONTROLLER 278,90 6116 _ 200 nS per 32 _ Fl. 130,00 
K2586 SERIAL INTERFACE/CONTROLLER 623,40 ers ter et. Fl. 23,95 


K2587 240W AUDIO POWER AMP, (+POWER SUPPLY) 580,75 6116 C-MOS 200 nS per 8 Fl. 185,00 


K2588 3 CHANNEL SOUND LIGHT + PREAMP, 66,80 


K2591 PROGRAMMABLE CONTROLLER MODULE 199,30 3 

K2592 20WATT AMPLIFIER (NEW VERSION) 39,95 Levering onder Rembours FL, 8,50 extra 
K607 2M LF AMPLIFIER KIT 19,95 Bestellingen onder Fl, 50,00 alléên na 
K610 VU-LED MONO (UAA180) KIT 38,05 vooruitbetaling + Fl. 11,50 verzend- en 


K611 7W LF-AMPLIFIER KIT 24,00 
K612 DIMMER KIT (NON DEPARASITE) 23,00 
K613 DIMMER KIT DEPARASITE 49,05 
K615 HIGH PRECISION STOPWATCH KIT 184,10 


KB12 MEMBRAAM KEYBOARD 12 TOETSEN ONBEDRUKT 29,95 
KB16 MEMBRAAM KEYBOARD 16 TOETSEN ONBEDRUKT 29,95 
Bovenstaande keyboards ook bedrukt leverbaar 


administratie-kosten. 


BANK:NMDB. Rekanr. 69.71.10.893 
(Giro v.d. bank: 2922) 


ALLE PRIJZEN INKL. BTW. Pá 
Prijswijziging voorbehouden 
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Utrecht: Lange Jansstraat 16, 3512 BB, Tel.030-340282. 
Oordrecht:Voorstraat 431, 3311 CT, Telefoon.078-148757. 
Helmond: Zuid Koninginnewal 58, 5701 NT,Tel.04920-35289, 
Den Bosch: Citadellaan 39, 5212 VA, Tel. 073-1375850. 


Kleine Berg 39-41, 5611 JS. Winkel Tel.040-448827 


Eindhover 


KOM NAAR DE WINKELS VAN DE BOER ELEKTRONIKA BV 


Postc ers, Postbus 680,5600 AR, Tel. O-448229. 
gp ostorders, Postbus 680,5600 el. 040 


« HELMOND , DEN BOSCH „ EINDHOVEN. 


‘N VOLLEDIG ASSORTIMENT 
EN TOCH VERRASSEND VOORDELIG. 


DE BOER 


een goede bekende in 


ELEKTRONIKA 


BOER ELEKTRONIKA is speci 


fotogevoelige 


aluminium frontplaten 
um 


Omkeerf 1 Im. 


Hiermede kunt 


Basisformaat 25 Xx U een trans 


parant negatief 


levende van Uw « maken 


‚tw t wer wart 
yorzien v - nn | 
Pp het ontwerp zwe 


s wordt 
transparant. Formaat 2: 


> X 30 cm. 


Met nederlandse gebr 


rug. 


nwijzing: nederlandse gebrui k 
aanwijzi Jebruiksaanwijzing. F1 


5 


Wordt ontwikkeld met FONO60. ter 


van 60 ce kost dat...seeverereet 


elektronika 


&15 


UV-bel ichtingsbak UVL 


Een ultraviolet belichtingsbak voor fotogevoelige 


Etsapparaat £ 


printen, fotogevoelig aluminium en omkeerf ilm. 


Een kompakt apparaat wat zich bijzonder goed 


Effectieve oppervlak 24 x 45 cm. Met aandrukplaat. 


leent voor hobby en laboratoria. Met luchtpomp 


Voorzien var tot 6 minuten. 


voor het in beweging houden van de etsvloeistof. 


klok 


Geschikt voor printen tot 20 x 20cm. 


U WILT IETS BESTELLEN 


Onder rembours: 


Bel 0450-448229 of schrijf een kaartje aan DE BOER ELEKTRONIKA BV, 


afdeling postorders, postbus 680, 5600 AR EINDHOVEN.{9,00 kosten, 


Bij vooruitbetaling: 


Per brief, met een getekende girobetaalkaart of cheq 


e 


of op gironr.2155669 of banknr.150048394. f5,00 kosten. 


elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 


Orders beneden {50,00 worden extra belast met f5,00 orderkosten. 


Eventuele fouten of prijswijzigingen voorbehouden. 
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Utrecht: Lange Jansstraat 16, 3512 BB, Tel.030-340282. 
Dordrecht:Voorstraat 431, 3311 CT, Telefoon.078-148757. 
Helmond: Zuid Koninginnewal 58, 5701 NT,Tel.04920-35 
Den Bosch: Citadellaan 39, 5212 VA, Tel. 073-137580. 


Eindhoven: Kleine Berg 39-41, 5611 JS. Winkel Tel.0460-448827 


KOM NAAR DE WINKELS VAN DE BOER ELEKTRONIKA BV 


Postbus 680,5600 AR, Tel. 0460-448229 


Postorders, 


in UTRECHT , DORDRECHT , HELMOND , DEN BOSCH , EINDHOVEN. 


oren 


transformat 


Lgenc 
in de volgt 


díngstra 


d 5 Watt, 
lo »0 Watt 
ur aeg Watt 


5 Seis 100 Watt. 
“3 160 watt, 
5 220 Watt. 
nf 330 Wart ie 

» Ho Watt... 


us 660 watt, 


Cok 6u kas 
(EVERBAg dr VAN eAroi 
di 


gens: r 4 
je 25 Wa € 


o 50 watt 
100 watt 


Lic, 50 


120 war 


Trafo 2 
levert 
i doch 


x 0/15/18V - 2 x 0,5A is 
aar Op 


Trafo's op voet 


lakte trafos z 
baar in de volgende waarden: 


Prof. 


10/12/14/16/18/24V - 
l Ampere uitvoering. 
Ampere uitvoe ] 


Printtrafo 


uitvoer inc 


ingegoten printtrafo 


testspanning van tvoeri Printt 


met een 


—nttrafo s 
tvoerir 1e 8 
dent Ingegoten printtrafo”s 


met een doorsla 


4000 volt. 
Kortsluitvas 
dus geen primal 
zekering nodig. 


Ampere uitvoerin 


0 Ampere uitvoerin Jspanninc 


van min. 4000 \ 


Kortsluitve 


Le verbaar ín: 


2 x 135mA, 


mA, 2x 12V- 2x 
Prijs per stuk 


U WILT IETS BESTELLEN 7 


Onder rembours: 


Bel 040-448229 of schrijf een kaartje aan DE BOER ELEKTRONIKA BV 


afdeling postorders, postbus 680, 5600 AR EINDHOVEN.f9,00 kosten. 


Bij vooruitbetaling: 


Per brief, met een getekende girobetaalkaart of ch 


of op gironr.2155669 of bankanr.150048394, {5,00 kosten. 


elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 


Orders beneden f50,00 worden extra belast met f5,00 orderkosten. 


Eventuele fouten of prijswijzigingen voorbehouden. 
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p= 


/ 


2 kamera's DX 1200P kleur. 
2 Zoom lenzen comp. 10x 
Zoomtype VCL 10 

1 Beeldmenger SEG 200P 
special. 

1 Signaal kontrole unit MD 
1200P 

2 statieven Hercules 5320 
2 x 75 m. kamera kabel. 

2 R.G.B. monitoren 33 cm 
PAL/SECAN 


Vereniging Enschedese Circuit Televisie 


Te koop aangeboden 
complete Sony kleuren studio bestaande uit: 


1 video/monitor ontvanger 
CVM 1350E 
1 Intercom set t.b.v. 
mera’s 
Tevens 4 Philips 19 inch 
color monitoren type EL 
8560 
Inlichtingen of bezichtiging 
na telefonische afspraak. 
053-354074 
's avonds 053-321217 


ka- 


“19” RACK 


34,75 


INCL. BTW 
GE-ELOXEERD #48,25 


1573 1''frontpl.ge=el. f 1,25 
1577 b"' f 3,45 
1579 17"'(volle breedte) f12,b0 
1594 handgreep f 5,20 
1598 conn.rail { 3,15 


1553 19''Kaartenf rame 

1561 19''Kaartenkast 

1583 afdekpl .ge-elox. 

1587 idem voor 1561 

OOK IN GEPERFOREERD OF SKINPL; 


KORTING PER BESTELNUMMER VRAAG OM DOCUMENTATIE VAN HET 
l0st 52 25st 10% 100st 20% VOLLEDIGE PROGRAMMA 


rembourszendingen f 12,50 verzendkosten of bestellen door overmaking 
van het totale bedrag + f 5,00 verzendkosten op giro 2388700 of girobe- 
taalkaart of eurocheque naar 


POSTBUS 161 WINTERSWIJK 
nh Gasthuisstraat 11 
tel. 05430-14799 


MARTIN RIETSEMA 


LICHTDIODEN 

LED's rood 5 mm 
LED's groen 5 mm 
LED's geel 5 mm 
LED's oranje 5 mm 
LED's rood 3 mm 
LED's groen 3 mm 
LED's geel 3 mm 
LED's oranje 3 mm 


5 x 20 mm — snel 


SE-1 140 ZEKERINGEN 5 x 20 mm, 
snel . 
7 waarden ieder 20 stuks 
SE-S 100 st. EEN WAARDE 7 ft 7,50 
Keuze uit: 150 mA, 250 mA, 500 mA, 1 Amp, 
2 Amp, 3 Amp, 5 Amp 
1100 stuks: f 75,— inci. BTW 
SE-2 Bst ZEKERINGHOUDERS, print f 3,75 


PRINT-PLAAT enz: 
PPA 3 st. koper-print-plaat, 21%x31 cm 
PP.2 2 st. markeerstiften, anti-ets stiften 


111,25 


LEDC5 15 CLIP's 5 mm 

LED-C3 15 CLIP's 3 mm 
PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 
LED-7 8 LED'srood 5x 2,5 mm 


TE ed 
san an Sdaagaann 


PP-3 pak etsmiddel, ijzer-chloride LED-B 8 LED'sgroen 5x 2,5 mm 
PP.6 8 meter soldeertin, harskern LED-9 8 LED'sgeel 5 x 2,5 mm 


WORDT OOK THUISKOPER: PER POSTGIRO 
NIEUWE PRIJSLIJST Nr. 26 à f 1,10 op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Ouderstr. 28, 9401 EK Assen. 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875 ‘s avonds 05927-2997 
Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling 
aangetekend f 6,50 ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar Belgie zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


beeke 


U kunt aan de beeldbuis veel meer 
plezier beleven. Met behulp van 
uitgekiende technische handig- 
heidjes. 

Vraag de gratis katalogus, een 
boekje voor kijkplezier. Ontdek 
alle foefjes die maar weinig kosten. 
Wees vrienden en buren vóór, 
stuur in die bon! 


aan: ralectro bu 


Koppelstraat 50, Roggel (L) 
Graag ontvang ik uw gratis 
katalogus vol tv-accessoi- 
res die Ik heel voordelig 
zelf kan aanbrengen ELO 


Verhoog van TV 
Uw kijkplezier… 
vraag gratis 
katalogus! 


Voorbeelden? 

® ontvang Duitsland en België 

® op antenne-kosten de 
helft sparen 

® simpel zelf een antenne 
plaatsen 

® twee toestellen op één 
antenne 

® super-antenne voor o.a. 
fm-stereo en 27 MHz 


Naam: 
Adres: 
Plaats: 


advertentie 


- 


Uw CMOS-geheugen 
leeft slechts zo lang 
als zijn stroomverzorging 


Lithium SOC], cellen 
houden hem 
onder spanning 


O met 3,67 V celspanning optimale spanning 


O hoogste spanningsconstant, 
minste zelfontlading (1 % / jaar) 


O groot temperatuurbereik 
von —55 °C tot +75 °C 


O kortsluitvast (geschikt voor soldeerbaden) 
O hermetisch dicht, geen inwendige druk 
O UL-toelating 


O 6 verschillende maten, 
capaciteitsbereik van 0,63 — 10,5 Ah 


O fabrikant: Tadiran en Sonnenschein 


Tadiran Lithium SOCl2 cellen — 
sedert jaren wereldwijd in gebruik. 
Vraagt u verdere informatie. 


Sonnenschein (Nederland) B.V. 
Driekoningendwarsstraat 44, Arnhem. Postbus 31 42, 
6802 DC Arnhem. Tel. 085-45 50 41. Telex 45 503. 


Ì Mar 
Riet En Sonnenschein 
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NIEUWE (m) EEF MODULES 


Met deze enorm populaire modules bouwt u snel versterkers voor hifi-installaties, discotheken, gitaarversterkers, enz. Niet 
te vergeten de pluspunten van deze |.L.P.-modules: snel aan te sluiten want er zijn maar 5 pennen, geen afregelpunten, uit- 
stekende geluidskwaliteit, vervorming ca. 0,01% en... de grandioze garantie. De nieuwe HY-versterkers, de ingebouwde 
beveiligingsschakeling en de voedingen zijn nu optimaal aangepast aan de luidsprekerimpedantie. Bovendien zijn deze 
nieuwe modules beveiligd tegen het kortsluiten van de uitgang gedurende 30 sec. Het onderbreken van de uitgangsleiding 
vormt geen enkel probleem. Het matzwarte aluminium koellichaam is aangebouwd, dus geen gesmeer met siliconenpasta 
meer. Geen zelfbouwproblemen want al deze modules zijn gebouwd en getest. Frekwentiebereik 15-50.000 Hz, ingang 
500 mV, de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, en toch: lage 


prijzen bij zóveel pluspunten. 
VOEDING incl. ringkerntrafo De beroemde |.L.P-module- 


TYPE SINUSVERMOGEN PRIJS 
in4 in 8 incl.BTW voor 1 versterker | voor 2 versterkers konstruktie. De schakeling 


|HY60_| sow | zow | res | psuater— | esuat er | RODEL ou set ete 
[HY124 | sow | sow | t19— | psuat er, | Psusatiaz— | 


veel gevraagde modules! 


HY128 | __ — | sow | f139— | psua2f11s5— | PSUS51f132— ul REN 
HY244 | 120w | sow | f189— | Psu51f132— | PSU71 f 160,— a bevatten een |.L.P.ring: 


HY248 | __— | 120w PSU54f132,— |_PSU72f 183,— Omme Boen or den Taen. 
HY364 140 W | 298,— | PSU 73 f 183, — | voedingen wordt 2 jaren 
garantie gegeven. 


EE ee 
HY368_|_ — | 1sow | r2ee— | Psurariog | 


Zéér hoge geluidskwaliteit tegen betaalbare prijzen dankzij 
60 W 60 W PSU 43 f 126,— PSU 53 f 141,— 


deze nieuwe modules met MOSFET-eindtransistoren. Ver- 
vormingen bijna onmeetbaar klein. Frekwentiebereik en 
MOS248| 120w 120 W saas | PSU55f151,— | PSU 75 f 189,— 
|MOS364| sow | 14ow |rsss | psurstiso | —  — | 


DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NEDERLAND 


baar beter in transparantheid en bij kleine signalen. Geen 

thermische kompensatieschakeling, geen kans op second 

breakdown, dus zeer hoge betrouwbaarheid. Veel voor- 
HY6 HY6 is de veelzijdige voorversterker in mooie miniatuur modulevorm. Alle schakelingen zijn ingebouwd 
stabilisatie van de voedingsspanningen, voorversterker voor mikrofoon en grammofoon met de frekw. 
korrekties, voorversterker voor tuner, bandrec., orgel, enz, aktieve toonregelingen met aansluitingen 


deliger dan komplete fabrieksversterkers 


VOOR- voor de poumeters. Direkt aan te sluiten op alle ILP-eindversterkers en voedingen. Snel verwisselbaar 
dankzij konnektoraansluiting. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis de brochure “MIX” met 
VE RSTE R KE RS veel tips, o.a. panoramaregeling, presentie schak hoofdtel. verst. 
Frekwentiebereik toonregeltrap 0-100.000 Hz, vervorming minder dan 0,01%, signaal/ruis verh. 85 dB, 
uitgang max. 5 V, afm. slechts 45 x 40 x 19 mm! Kant-en-klaar gebouwd en getest + garantie 2 jaar en 
toch is de prijs opvallend laag. Prijs f 55,—, bijbehorende konnektor K6 f 7,—. 
HY66 Stereo-uitvoering HY66 bevat 2x HYS6. Prijs f 99 —. Bijbehorende konnektor K66f 9,50. 


R Í NG K E R N [ a A FO ’S Meer dan 100 types prachtige ringkerntrafo’s uit voorraad leverbaar. Komplete lijst gratis op aanvraag. VEEL VOOR- 
DELEN tov. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: Gewicht en hoogte zijn de helft, magnetisch straoiveid veel 


kleiner, nullaststroom zeer laag, snel te monteren, hoge betrouwbaarheid. Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen; bij serieschakeling ontstaat de dubbele spanning bij opgegeven 
stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele spanning bij de dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st. bijv. met speciale primaire wikkeling of andere secundaire wikkelingen 


15 VA f 44, — 30 VA f48,— | 50 VA f57,—| 80 VA f62,— | 120VA f67,—| 160VA f 77, — 225 VA f89,— | 300 VA f 99,— | 5OOVA f132,-—| 625VAF161,— 
$6,3x 3,6 cm é7x3cm $8x3%cm é9Ix3cm 69 x4cm 11 x4cm Ò11x4%cm $ 11 x5cm 14 x6cm ®14x 7 cm 

8 types 8 types 9 types 8 types 10 types I types 11 types 9 types 8 types 6 types 

van 2x6V1,3A van 2x6V/2,5A | van 2x6V4,2A van 2x6V6,6A van 2x6V10A van 2x9V8,9A van2x12V9,4A van 2x15V10A van 2x25V10A van 2x30V10A 
tot 2x30V0,3A tot 2x30V0,5A | tot2x110V0,2A tot 2x30V1,3A | tot2x110V0,6A tot 2x 40V2A tot 2x110V1A tot 2x55V2,7A tot2x110V2,3A tot 2x55V5,7A 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Eylan- 
der Ede, van Hove Veenendaal, Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, H & G Hilversum, 
Velt Bussum, Micron Electronics en BRM Lelystad, Rotor Amsterdam, Asian Electronics Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Electronica 
2000 Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmuiden, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Daalmeyer 
Purmerend, Elco Alkmaar, Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, 
Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack Gouda, Digiprop Gouda, Stuut en Bruin Den Haag, Westerveld Den Haag, Goris/H.E.C./EI. Hobby 
Shop/ECD Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, DCS/v, Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel 
bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Willemsen Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis 
Tilburg, Display Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, Bergsoft Zaltbommel, Mulders Den Bosch, Ben van Dijk Den Bosch/Oss, Elek- 
tron Oss, v. Aalst Veghel, de Boer Eindhoven/Helmond/Den Bosch, Westerhof Helmond, Supershop Mill, Rutten Cuyk, Elektr. Hobby Shop 
Venray, Baur Venlo, Electronic Equipment Weert, Dings Nederweert, Popular Electr. Roermand, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, 
Regenboog Heerlen, Regenboog Maastricht. 


Belgie. Importeur: NOORD ELEKTRONIKA, Lage Kaart 172, 2130 Brasschaat, tel. 03/6513676 


verdelers: Arton/ABN/APS/Mandola Antwerpen, Capitani/Triac Brussel, CRF Destelbergen, Electromic Geel, Data Electr. Genk, Radio- 
home Gent, Studelek/EKA Hasselt, Hifi Int. Heist op den Berg, Cadi Izegem, Int. Electr./Staelens Kortrijk, Stereorama Lier, MEC Merksem, 
Asseman de Panne, Dimtronic Poperinge, Legotronics/Teleshop Roeselare, Jego St. Truiden, Causmaeker/Studio 4 Tongeren, Geronika 
Westmalle. 

Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v. en NOORD ELEKTRONICA: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: 


L.P. IMPORTEUR 
STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 
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Î 


ellekdkuur 
opbergeassette 


Een modern opbergsysteem voor uw komplete 
elektuurjaargang. 

U kunt deze handige opbergcassette in uw bezit 
krijgen door uw bestelling op te geven d.m.v. de 
bestelkaart achterin dit blad of door storting van dit 
bedrag (verzend- en administratiekosten 

f 3,—/Bfrs. 60,—) op gironummer 1241100 

t.n.v. elektuur b.v. postbus 75, 6190 AB Beek (L), 
voor België op PCR 000-177026-01, onder 
vermelding van “opbergcassette’’. bestelnummer 1101 


advertentie 


Elechronics pvloo. 
printservice 


(> 


Laurierstraat 15, 8400 Oostende, 
Tel. (059) 508219 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester 
film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 
° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


UITERST SNELLE SERVICE: wij leveren binnen de 
48 uur uw gedrukte bedradingen op epoxy 


Vraag schriftelijk onze prijzen voor kleine en grote 
reeksen 


Printen: enkelzijdig vertind 
dubbelzijdig vertind 
doorgemetaliseerd 

Goudconnectoren 


VoLTS/DIV 


/_Sats 


In open envelop zonder postzegel 
sturen aan Koning en Hartman 
antwoordnummer 764, 2500 VV Den Haag 


4 20MHz <r POSITION 
TRIO OSCiLtoscope CS-1022 10 wac 


TIME/ Div 
2! Sy 


TRIO-KENWOOD GORPORATION 


em 
KONING EN HARTMAN 


koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag 
telefoon 070-21 O1 O1* 
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NTS-PRAKTIJKCURSUSSEN 


Cursussen van drie maanden 

Een lesavond per week 

Oefenen met uitgebreide practica 
Direct bruikbaar in eigen werksituatie 


Moderne leerstof op verschillende 
niveaus 


Kleine groepen met persoonlijke 
begeleiding 


Bevoegde docenten met grote 
bedrijfservaring 


Examens onder toezicht van 
rijksgecommitteerde 


Incompany-trainingen in bedrijven 


Open groepen in vijftien cursusplaatsen gespreid over 
het land 


Elektronica 


Elektrotechniek Mechanische technieken 
Industriële elektronica Verwarmings- en lucht- 
Medische elektronica behandelingstechniek 
Industriële elektrotechniek Hydrauliek en pneumatiek 

Automatisering Besturingstechniek 

Informatica Meet- en regeltechniek 
Computertechniek Besturingstechniek 
Computeroriëntatie en -introductie Meet- en regeltechniek 


Computertoepassingen 
Computerprogrammatuur 


Computerapparatuur Ms 8 

Stichting Nederlandse Technische School 
Centraal bureau Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 

Telefoon (020) 15 72 22 


Sociale vaardigheden 


Bedrijfskundige vaardigheden 


Praktisch leidinggeven 
Management voor middenkader 
Vastleggen en verslaggeven 
Postcode/plaats _________ 
AT 


Aan NTS, Antwoordnummer 4909 
1000 TE Amsterdam. Geen postzegel nodig. 
Betreft toezending Studiegids. 


Vraag omgaand de nieuwe studiegids 


Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking van 
7 november 1974, kenmerk BVO/SFO-129.481 L 


e/ 
m 
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YPMA RADIO ONDERDELEN en 
S TECHNISCHE DUMP 

Weer volop leverbaar: Racal korte golf ontvangers type RA17 mkll 
van 0,5 tot 30 MHz in 30 banden f 750,—. Idem type RA17L als 
nieuw f 850,—, Murphy B40 ontvangers type D van 640 kHz tot 
30 MHz in 5 banden reeds vanaf f 350,—, Collins ontvangers type 
R-390A/URR van 0,5 tot 30 MHz in 30 banden mech. digitale 
uitlezing f 1250,—. Verder nog vele andere ontvangers in voorraad 
zoals: Philips BX925, AR88, HRO sixty, Sait MR1410, Telefunken 
(regenboog) enz, Creed telex machines type 75 115 V AC 45-50 en 
75 baud f 125,—. Redifon TTIl telex converters alle shifts tot 
100 baud solid state met lijnstroom f 95,—. Tektronix oscillos- 
copes type 647A dual beam 100 MHz solid state f 1650,—. Tek- 
tronix oscilloscopes type 551 dual beam 30 MHz f 650,—, Solar- 
tron Hartley oscilloscopes type CT436 dual beam 6 MHz (doet 
gemakkelijk 15 MHz) f 495,—. Rohde en Schwarz polyscoops 
type | van 0,5 tot 400 MHz f 650,—. Racal counters 8 digits 125 
MHz f 325,—. Wayne Kerr LCR meetbruggen type CT530 f 425, —. 
Philips 16 mm filmprojectors type EL5000 met optisch geluid 
compleet met luidsprekers f 450,—. Solatron regelbare voedingen 
van O tot 500 volt 150 mA en 6,3 V + 5 Amp f 125,—. Marconi 
signaal generators type 955 van 1,5 MHz tot 220 MHz FM, AM en 
CW compleet met toebehoren en boek als nieuw f 750,—. Marconi 
dummy-load watt meters 300 watt 250 MHz f 275,—. Decca 
transmitting units met 2 mooie afstemrm condensators van 420 pf en 
RF Amp. meter f 60,—. Bossen coax RG8/AU lang + 20 meter 
compleet met PL259 connectors f 39,50, Ground plane antennes 
(34 delig) van 20 MHz tot 70 MHz f 60,—. Pye pocket-fones een 
leuk ontvangertje voor 70cm getest f 39,50. Idem niet getest 
f 25,—. Frequentie meters type BC221 van 125 kHz tot 20 MHz 
met origineel boek f 95,—, Philips scoop buizen type DG7-32 nieuw 
in doos f 90,—. Een kleine greep uit onze collectie buizen b.v. 
4CX250B f 49,50, 2C39 f 25,—, 813 f 90,—, 814 f 25,—, 6146B 
f 39,50, QOE/O3-20 f 45,—, 832A f 45,—, 829B f 69,50, 807 
f 11,50 enz. 


Bovenstaande apparaten zijn slechts een klein gedeelte van onze 
voorraad. Een bezoek aan onze zaak loont zeker de moeite. 
Boven Oosterdiep 61, 9641 JN Veendam, telefoon 05987-17458. 
Openingstijden: maandag t/m zaterdag 

dinsdags gesloten 


WERSI ZELFBOUWORGELS 
NET ZO EENVOUDIG ALS EEN PUZZLE . 


B Door het goeddoordechte Wersi-bouwpak- 
ketten-systeem bouwt U stap voor stap Uw 
eigen orgel. Uitstekende bouwbeschrijvingen 
wijzen U moeiteloos de weg. U bepaalt zelf Uw 
tempo. Een fantastische hobby en vrijetijds- 

besteding voor de gehele familie 


Vraag nu gratis informatie aan bij 


USIN 
D Orgels en Piano's 


Voor Nederland: 

Wersi electronic Nederland B.V. 
Zuiderinslag 4 

NL-3871 MR Hoevelaken 

Tel. 03495-37111 

Telex 79326 Wersi NL 


9-14 


Voor België 

Wersi electronic nv/sa 
Industriepark 

B-3980 Tessenderlo 
Tel. 013/66.31.06 (2 1.) 
Telex 39961 
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FAIRGCHILD 


63 ways 
to go Fast 


Rodelco now proudly presents 10 new members of the 
famous and fast growing family of high-speed, 
low-power logic. All 63 members have these unmatched 
performance characteristics that made FAST famous 
throughout the world. 

74F160 Synchronous presettable BCD decade counter 
74F161 Synchronous presettable binary counter 
74F162 Synchronous presettable BCD decade counter 
74F163 Synchronous presettable binary counter 
74F174 Hex D flip-flop 

(with master reset) 

74F192 Up/down decade counter 

(with separate up/down clocks) 

74F193 Up/down binary counter 

(with separate up/down clocks) 

74F299 8-bit universal shift/storage register 

(with common parallel 1/0 pins) 

74F323 8-bit universal shift/storage register 

(with synchronous reset and common 1/0 pins) 

74F524 8-bit registered comparator 


For the complete FAST Data Book call or write us. 


The family: 
5 decoders 
10 multiplexers 5 drivers/transceivers 
9 flip-flops 4 shift registers 
9 arithmetic circuits 2 latches 
8 counters 1 RAM 


Ob 
Belgium, Genèvestraat 4, Bus 8, 1140 Brussel, 
Telefoon (2) 2166330, Telex 61415. 


The Netherlands, Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296, 
2280 AG Rijswijk, Telefoon 070 -995750, Telex 32506. 


10 gates 
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IEEE nn nn 


VELLEMAN KIT K2584: uP PRECISIE TIMER 


Deze timer biedt de mogelijkheid om 4 tijden op te slaan, 
welke mogen variëren tussen 1 sec. en 99 min. 99 sec.… 
Deze programma’s zijn individueel oproepbaar en onafhankelijk 
van elkaar. De uitgang kan tevens manueel worden aan- of 
afgeschakeld en dit al dan niet in samenwerking met een 


programma. 


of voortgezet worden. 
ENKELE TOEPASSINGEN: 


modeltreinbesturingen,… 


TECHNISCHE GEGEVENS: 
- Voedingsspanning: 220V AC/50 Hz. 
- Relais uitgang: 240V/3A. 


toetsenbord met contact indicatie en trafo. 
- Schakelprecisie: 1 sec. 


en en EENNNNNNN 


VELLEMAN KIT K2585: CODESLOT 


Dit codeslot beschikt over 2 geheugenniveau's, waarin telkens 
20 nummers van 6 cijfers kunnen worden geprogrammeerd. 
De 2 niveau's kunnen naar keuze worden geselecteerd. 

Zo is er bijvoorbeeld de mogelijkheid om tijdens werkdagen, 
niveau 1 te gebruiken en tijdens het weekend niveau 2 te 


selecteren. 


Het geheugen bestaat uit een Cmos RAM die bij een 


toetsenbord en 2 indicatie LEDS. 


ENKELE TOEPASSINGEN: 
- Diefstalbeveiliging in het algemeen. 
- Beveiliging van machines. 
- Ingangsselectie voor flats. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 

- Voedingsspanning: 8V AC/300mA 
(10...12V DC/300 mA). 

- Relais uitgang: 240V/3A. 

- LED indicatie van ingedrukte toets. 

- 6 Digit codenummer (40 nrs. max). 

- 2 Niveau selecties van 20 nrs. elk. 

- Schrijfbeveiliging. 

- Codenummers individueel program- 


meerbaar of herprogrammeerbaar. Adviesprijs 
- Bedrijfstemperatuur: O tot 70° C. Bfr. 3369 ,- 
- Afmetingen: 120x80x30 mm. Hfl. _185,- 


PIJSIISISISIS SST Sn 


Onafhankelijk van de programmatijden kan de timer tevens 
een vijfde tijdcyclus afwerken, welke afzonderlijk op het display 
wordt ingegeven zonder de programma's te beïnvloeden. 
Lopende programma's kunnen steeds gestopt, onderbroken 


- Donkere kamer timer, procescontrole, verlichtingsautomaten, 


- Geleverd met behuizing en polycarbonaat membraam 


- Maximumtijd: 99 min. en 99 sec. Adviesprijs 
- Afmetingen: 240x115x58 mm. Bfr. 4284,- 
Hfl. 243,- 


stroomonderbreking maandenlang de nummers bewaart. 
Het codeslot is voorzien van een frontplaat met bedrukt 


VELLEMAN KIT K2591: PROGRAMMEER- 
BARE CONTROLE- EN MEETMODULE 


Deze module (kit) fungeert als controle-eenheid in tal van 
toe passingen zoals: 

- Temperatuurregeling (kamerverwarming, aquarium, enz…). 
- Vochtigheidsregelingen. 

- Zuur- en chloormetingen. 

- Niveau regelingen. 


De schakeling bevat een 24-uurs klok, 4 programmeerbare 
registers en uitleesmogelijkheid van het ingangssignaal. 

Dit ingangssignaal kan bestaan uit een analoge spanning 
van 0 tot 999mV DC. Allerlei soorten sensoren of spanningen 
van een of andere meting kunnen worden aangeboden. 


Het geheel wordt geleverd met een frontplaat om eenvoudige 
inbouw mogelijk te maken. 

De electronica is tevens voorzien van een batterij-ingang 
om netuitvallen op te vangen. 


TECHNISCHE GEGEVENS : 

- Voedingsspanning: 6...8V ACV/500mA (min). 

- Batterij-ingang: 6V DC. 

- Ingangsspanning: 0...1000mV (uitleesbaar op de display). 
- 10mV hysteresis schakelprecisie. 

- Relais uitgang: 240V/3A. 

- Afmetingen: 132x120x50 mm. Adviesprijs 

Bfr. 3573,- 

Hfl. 203,- 


PRECISION TIMER MOOLLE K2595 


VELLEMAN KIT K2595: 
PRECISION TIMER MODULE 


Deze module wordt geleverd met een frontpaneel en toetsen- 
bord. De werking is identiek aan de K2584 (microprocessor 
precision timer). Het verschil bestaat enkel in de mogelijkheid 
om één tijd op te slaan i.p.v. 4 tijden. Deze tijd mag variëren 
tussen 1 sec. en 99 min. 9 sec. 


Onafhankelijk van de ingestelde tijd kan de timer nog een 
tweede tijdcyclus afwerken, welke afzonderlijk op het display 
wordt ingegeven zonder de ingestelde tijd te beïnvloeden. 


Een lopende tijd kan steeds gestopt, onderbroken of 
voortgezet worden. 


ENKELE TOEPASSINGEN: 
- Procescontrole, verlichtingsautomaten, modeltreinbesturing, 
donkere kamer timer. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 

- Voedingsspanning: 6V AC. 

- Relais uitgang: 240V/3 A. 

- START/STOP en manuele functies. Adviesprijs 
- Schakelprecisie: 1 sec. Bfr. 2691 ,- 
- Afmetingen: 132x120x50 mm. Hfl. 149,- 


4332 


NNANNNNNEN enn 


N 


VELLEMAN 


TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 


Prijzen incl. BTW. Levering uitsluitend via detailhandel. Adressen en kitjournaal verkrijgbaar op aanvraag. 


Ets. Velleman, Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) tel. 091 - 843611 /843612 telex a 


Ee en 


// 


ZZA 


NN, 


9-15 


elektuur september 1983 


Ss MICROSOURGE /S 


MICRO - ELEKTROMIKA en SOFTWARE 


RO-SOURCE HEEFT STEEDS Ht IEUWS(E VOOR UW SIN 


manen evenenventenenntansversneartnersnenetnanenereenennvarendserns 


SPECTRUM 16 K f 550,- 48 K f 700,- 


MEmMOTECH 


Rembour « 


Wij levere iteluttend na vooruitbetaling af per rembours. 


MICRO - SOURCE POSTBUS 1243 8001 BE ZWOLLE 038 - 22 36 98 
Bezoek na afspraak : OSSENMARKT 25 t o PEPERBUSTOREN 
GIRO 36 77 209.A B N 59.82.44,948 giro v d bank 82 52 34 


wr 
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KV.GHESTEL 4, 


oN KRISTALLEN 


KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 


Kristalfilters 


1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 


bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 

9 Mhz - 30 Mhz. 

1 Mhz — 90 Mhz. 

1- Mhz — 60 Mhz. 

1 Mhz — 60 Mhz. 

4 Mhz — 30 Mhz. 

4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 


Kristaldiscriminatoren 
Kristal Oscillatoren 
Oscillator 1.C. 
v.CX.O.’s 

T.CXO.'s 


5 ppm 
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


Greenpar 


e Datatransmissie connectors e Microwave 
componenten e Coaxiale connectors 

meer dan 2000 verschillende typen, o.a. 

BNC -N - TNC - Uhf -SMA - SMB - SMC 

- MHV - SHV - BNO - TRIAX - TWINAX enz. 
(waarvan 200 typen uit voorraad te leveren) 
e Oscilloscope probes diverse uitvoeringen 
uit voorraad leverbaar e Ribbon cable en 
Sub D connectors e Circuit Boxes e Adaptors 


CGE ALSTHOM 


NEDERLAND BV 


Koninginnegracht 64, Den Haag, tel. (070) 608810; 
Postbus 85.860, 2508 CN Den Haag. Telex 31045. 


7022 
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Bench Gdla Haye 


"U denkt toch niet dat wij alleen maar dure 
professionele meetinstrumenten leveren”, 
zegt Cees de la Haye, verkoopmanager van 
Koning en Hartman. “Nee, ook hebben wij 
een uitgekiend programma low-cost 
instrumenten van absolute topmerken 

met prof-spec’s. Onmisbaar op uw 

bench. Thuis of op het werk”. 


4 _Trio- Kenwood sk Koop CS 1022 8. Digelec UV eraser UVE-802/1 
2 rbe aals. 20MH voor 10 EPROM's f 
10 MHZ 


Data Precision DMM 1351 
3% digit, 20A f 695. 8 

0. Data Precision DM A 2590 
5% digit f 2775 

Data Precision DMM 248 


1012: 2 kanaa Ss 


no 


len] 


2 4% digit Ünsdvaar RAG tot 20kHz 15 ndsnivometer SL-120 
f 1 695. 7 7 HEME ip-on jn DC AC stroomtang f 1,245 b 120dB (A) f 299," 
0-1000A, met analoge er : 
skoop-uitgang f 950 are prijzen zijn e%,/k 


BON Stuurt u mij uitgebreide informatie over: professioneel meten hoeft 
(s.v.p. nummer omcirkelen) niet duur ie ZIJN 


RO JA SOZ" B 9105 UI VON Se LAKE 
naam: 


ada DN 
adres: KONING EN HARTMAN 


zen) ir pel koperwerf 30, postbus 43220 
2504 AE den haag 
telefoon 070-21 O1 O1* 


In open envelop zonder postzegel sturen aan Koning en 
Hartman, antwoordnummer 764, 2500 VV Den Haag 


83A13/EL. 
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Handelsonderneming ZIN 

ELECTRO CIRKEL B.V. National 

Postbus 56566, 3007 EB Rotterd rd s . 
Plekstraat 69, 3071 EL Bondidam. Matsushita Electric 
Tel. 010 -85 10 88, Telex 28647 Nebonal and Panasonic are (he brandnames of Matsushita Eiectnc 


0,01 uF t/m 10.000.000 uF! 


„ 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR 


LONDON Ee 4 
*Radio en TV buizen National Panasonic biedt u een zeer uitgebreid 


*Versterkerbuizen programma elko's 
*Zendbuizen 
“Magnetrons 


*Klystrons eN Neem b.v. de SQ 


een Ks NAS druppeltantaal elko's. 


“Componenten jé 5 
Extreem kleine afmetingen 
& met een extreem lage 
Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen : lekstroom en een uitstekende 
ZEER GUNSTIGE prijzen. kwaliteit/prijsverhouding. 


Vraag vrijblijvend offerte. 


Of de uitgebreide serie 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV miniatuur elko's. Meer _& 
Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen dan 25 serles, zoals: & ® 


€00 zr zet 

Tel. 010 - 34 24 81 16 

Low-cost Pd br Ter 
Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam Low-profile N 
Tel. 010 - 26 75 68 #, 

Low leakage current Ma 
PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX |__LOW impedance Ke 

Long life * 


Wide temperature range e 
Epoxy sealed 


De microtheek najaar ’83 is uit! 


Een catalogus met ruim 100 produktomschrij- 


Grote capaciteiten in kleine 
behuizingen met universele 
10 mm steek 

Type TSS (plat model) 

Type TSW (slank model) 
Uitermate geschikt voor 
voedingen. 


GOLD CAPACITOR 
0,1 F t/m 10 F!!! 
Ter vervanging van Ni-cads voor power back-up. 


500 000 elko’s leverbaar … …. UIT VOORRAAD!! 


DATAPEX 


Hazepad8d 4825 AV Breda 
Postbus 6820 4802 HV Breda 
Telefoon 0076-711400 
Telex 74294 dapex nl 


electronics bv 


microtheek is 
een uitgave van: 


adres: __—_ zin 
plaats/code:__________ En! 
tel.: je EL | 


In gesloten envelop zenden aan: Ï 
First Ludonix Int, Postbus 384, | 
2400 AJ Alphen a/d Rijn Ì 


advertentie elektuur september 1983 


imhof-bedco 
Geeft uw technologie de ruimte 


KASTEN Û BOUWSYSTEMEN 
| 
| 


| dà 


ACCESSOIRES 


LJ 


‚ s. 


KAARTENFRAMES 


| IP 
VENTILATOREN 


L de 


|| TELESKOOPGELEIDERS 
my > d 


Uit voorraad bij: 


VAN postadres postbus5005,2600 GA Delft 


ed E IJ S En N showroom en balie Schieweg 73 Delft 


telefoon 015-569216 


ELEKTRONIKA bv. telex 38126 


elektuur september 1983 


Shee Deelt 


U had graag een CMOS-databoek? En van 
welke fabrikant? Ook nog een TTL-databoek en een 
Lineair-databoek en een audio-databoek? Oh ja, en niet 
te vergeten een special-function-databoek? Of wilt u het 
“data sheet boek’ van Elektuur, een CMOS-, TTL-, Lineair- en 
audio-databoek in één?! Met uitgebreide informatie over de belang- 
rijkste IC's, verspreid over zo'n 250 pagina's. Dat is handig èn goedkoop! 


ISBN 9070 160 242 
f 35,—/Bfrs. 690 
bestelnummer 1125 


advertentie 


CC) ijnmond-ectronica 


KUNSTMATIG ZONS OP-/ONDERGANG 

Met deze lichtregeling kunt u het licht langzaam aan en uit laten 
gaan met een tijdsduur van 4-30 min, 

Door uitbreiding met enkele extra onderdelen kunt u ook een 
TL-buis regelen. Ideaal voor aquarium etc. 

Prijs print plus onderdelen 


INFRAROOD STRAAL- 
ONDERBREKING- 
SYSTEEM 

Bereik: 5 meter; voeding 
24 V-240 V AC of DC, 
Uitgangsrelaiscont. N.O, of 
N.C. belastbaar 2 A/220 V 


Aanvulling voor een TL-buis 
Afm. L2, 5x B6 x H7 cm. 
Toepassing o.a. bezoekers 


aankondiging etc. 


Prijs f 185,— met 5 sec. vertragingstijd f 225,— (zie afb.) 


ALARMSYSTEEM 


sed 
AUTO-PAGE 1100 aaf ER md 


Een Alarmsysteem dat u op afstand zal waarschuwen wanneer 
wordt ingebroken, Twee sensors voor het registreren van glas- 
breuk of het openbreken van de portieren. De Page-1100 heeft 
ook een uitgang voor een sirene. Bereik + 1500 meter. Ook als 
oproepsysteem te gebruiken. Een antenne is noodzakelijk. 


AUTO 


« Prijswijzigingen en tijd. uitverkocht voorbehouden verzending: bij 
vooruitbet. f 3,75 tot 250 gr. onder rembours f 9,—. Giro: 3057419, 
postbus 28063, 3003 KB Rotterdam. Tel: 010-66.64.02 van 
ma. t/m zat. 

Stadhoudersplein 25c, 3039 ER Rotterdam 
afspraak). 


(afhalen na tel. 


VEENDERWEG 51/@@ 083380-1754S[TELEX 37028/BANK:AMRO 48.85.95142 


ESTATE I 

ESTATE II met numeriek keyboard 

Zenith monitor groen 12" 

20 mhz monitor groen 12" ontspiegeld 
disk-drive Siemens kompleet met kabel 
Slimline diskdrive 

Disk-drive controler card 

CP/M 2-80 Soft card 

Language card + 16K 

RS -232 Serial card hi-speed 

RS -232 hi-speed met viditel stand+software 
Printer interface centr.grafics (w/cable) 
80 Column card 

Joystick (met 4 schakelaars) 

R.F, Modulator voor kleur en geluid 
Originele geschakelde voeding voor Estate 
Starprinter DP-510 80 coloms 

Starprinter DP=-515 132 coloms 


f1599,- 
1999,= 
365, 
499 ,- 
975, 
975,=- 
199,- 
199,- 
199,- 


PRINTEN ZONDER KOMPONENTEN 


179,50 

899,- 
75,50 
95,- 
80,- 
90,- 


Mother board Apple e 
Mother board Apple bouwpakket 

Language card 16K 

80 column card 

2-80 card 

Eprom programmer 


PREH COMMANDER KEYBOARD 


Met numeriek keyblock en kast encoder 
speciaal voor Apple (enz.), met cursor 


besturing en functietoetsen 


incl.numeriek met 
gaaf type M.D.S. 


gebruikt keyboard 
aansluit schema geheel 


SOFTWARE PAKKETTEN ONDER CP/M 


ESTATE | 


Artikelenbestand voor winkels en bedrijven 


Verder 


groot 


48K ram micro computer, 6502 CPU with 


8 slots, 52 keys ascii standard keyboard 
with upper/lower case. 
Apple standerd switching powersupply. 


Administratiepakket smaragd: 
openpostenbestand 


grootboek/debiteuren/crediteuren/ 
Kompleet geintergeerd pakket £f.3250,- 


£,1500,- 


> gebied va 


toren, 


halfgeleiders, 
rstandsnetwerken enz. 
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PELLEMANS-ELEKTRONIKA GROOT IN COMPONENTEN 


WOLFFERS BOUWPAKKETTEN 83,60 WM-TV TV Geluidsomzetter „.. .. ......--. eeen nnee ee vere 

DC-8 _Dynamiek-kompressor ,.. .......-- eeen ern eeneet ‚/ AT- A , : 

WA-7 E.M, band antenne versterker . . . . … . … … …… -…… «ereen EE A, 80 nt, versterker 80 MHz …..… svnmeeeeennennrnnnere $8,60 
WM-7 _Aanpasomzetter 1,5 MHz naar 455 kHz... …..... ss ee eenen 43,45 NU Z80 VOOR SUPER LAGE PRIJZEN 

WM-8 _Omzetter van 10,7 MHz naar 455 kHz... . . 5 EEN BREE 74,80 GUL Ei rete zere bede t Jet e 9,50 DART ... ener ore d se 
WM-11 M.F. versterker met div. aansluitingen .„.......-«.«.» esn 0A0 (A EE A A 58: 7PIO, oe malareleers REAL NA)! 
WV-6 Prof, L.F. versterker 2% Watt... .… …… «« «eere ereen rn nee 27,85 DMA. oat evere eia an nndrerse « 24,50 SIO.. é ë EE see 43,50 
WV-13 Ant. versterker 2 meter band „..... end minut sel 0e OF SOD A DENN 47,75 INSTEL POTENTIOMETERS OPEN UITVOERING 

TUNERS UITGANGSFREKWENTIE 1,5 MHz 10 STUKS PER WAARDE 2,50 


WT-7. _ Luchtvaartband .„ ………. «se eee eee ee eee eee eee 83,50 é 10 mm 100 N/st — 500 2/1 — 50 k/1 
WIB :27.MH2 Bands unserer seren sjen ee sere ee ete eten 83,50 ò 15mm 500 N/1 +st— 1 kO/1 +st— 4 K7/1 
WT-9 _Havendiensten/Taxi'setc .......--.- PRE .…. « 83,50 10 kO/st— 22kO/1 + st — 25 KO/1 


WT:10 “Politie band. oei AE EE 83,50 1 Ma/st — 4M7/1 + st 

WT-15 Meter Amateur band . . .. .. … … …… » «renee eere 79,95 STEREO POT. METER 2 

TUNERS UITG. FREKW. 10,7 MHz VARICAP “ofloo — 47 kiallog — 500 k@/lo 

WTAZIIPONRBARA IT iere sve eere east NN eea vet Emm EKO an 9 

WT-18 Havendiensten/Taxi's etc... . .… …-«..…. REESE NTM 86,25 [+ En Ne TE 

; HOE BESTELT U 

AED EO ver deu SR en ON sionslen’..... REE en DOOR VOORUITBETALING OP ONZE GIRO NR, 1138501 OF AMRO | 

Belges Se Meer | 483464414 OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE MET | 


EEN ONDERGETEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUE OPSTU- 
ELE IKA | REN. VERZENDKOSTEN 5 REMBOURSKOSTEN 10— VOOR BELGIE | 
UITSLUITEND BĲ VOORUITBETALING BALIEVERKOOP 's MAANDAGS 


CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD TEL 04902-12253 VAN 13:30 tot 17.30. 's ZATERDAGS VAN 10.30 tot 15,00 | 


TEN 5 eN 
Development { Single Board Micro- Y_ m.D/ 
Systems pek uters Memories K An Logic | Transistors AlD-D/A | MOS/LSI Linear National 
y p processors Converters S i j t 
ad N / An ee 
<< EN 


(LS speed + LS fanout + CMOS 
noise immunity) x 1/10LS 
power drain = MM 54/74 HC 


MM54/74HC: makes your systems more reliable, 
more powerful - altogether more economical. 
Your systems benefit from: 
® lower operating temperatures 
@ smaller power supplies 
® no heat sinks + economical IC costs 


ed 


The MM54/74HC logic agreement with Motorola 
family: for your future, guarantees you a 100% 
from National Semi- pin-compatible alter- 
conductor. Of 138 differ- native. 
ent elements defined so 
far, 50 ore ready for del- National Semicon- 
ivery today. ductor's MM54/74HC 
Soon, over 200 types of Logic Family: Your 
element will be available. System's path to the 
National's 2nd-source future. 


Please send me additional information 


] Please coll me to arrange an appointment 
_with a soles engineer 


@ ropeELCO vern suercen zo osvus ze 


: 2 ijswij 5 
electronics | 20 AG Rijswik Tei 070-995750 
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Met het Vogel's opbergsysteem van Clen kunt u meer 
opbergen op minder ruimte, maar met behoud van opti- 
maal overzicht. Het systeem heeft hyperflexibele indelings- 
mogelijkheden. Zowel de laden onderling als de inzeteen- 
heden (zonder tussenschotjes) zijn in een wip uitwissel- 
baar. Ofwel, u past zich niet aan het systeem aan, maar de 
kast richt zich naar uw wensen, naar groei en/of gewijzigde 
voorraadbestanden. Dus wanneer u elektronika kompo- 
nenten, mechanische onderdelen of service-onderdelen 
wiltopbergen op een ekonomische manier, die niet alleen 
nu, maar ook later voldoet, vraag dan de inrichtingsgids 
aan. 


_ 


De kasten zijn leverbaar in 
verschillende hoogten en 

kunnen door uzelf worden 
voorzien van verschillende 
ladeneenheden. 


TTT 


Vogel's Import bv, 
© Hondsruglaan 93c, 
L | 5628 DB Eindhoven, 
oge VPS | ces. 
telefoon 


1O JAAR | (040) 415547* 
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Al elecint jaspreke! 
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SCHERP GEPRIJSDE 
=> MEETAPPARATUUR 
GOS2310 sw 


1OMHz triggeroscilloscoop: Hfl. 795, incl. BTW 


Goodwill biedt U met de GOS2310 een enkelkanaals 
kwaliteits oscilloscoop met uitstekende specificaties. 
Gevoeligheid: 5 mV tot 5 V 
in 4 gecalibreerde stappen. 
Frequentiebereik: DC tot 
10 MHz. 
Tijdbasis: getriggerd van 


10 mS tot 0,1 4S in 6 ge- 
calibreerde stappen. 
X - Y bedrijf is mogelijk. 
Maximale ingangsspanning 
600 V pk - pk. 
Leverbaar via onderstaande winkels 


Rado Beurs Louter BV A de Groot Elektronika Boogerd Elektronika 
î Les Rotterdam 


Elektronika Hobby 
veenendaal 


DIL Elektroruka wv Rems Eleerronses 
Rotterdam Vento 


Radio Oudeland Popular Electron Cenvum BV Electronic Equipment 
Haermond Urrecht Weert 


PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


‘Ed KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27, 4904 SJ OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL. 01620. 51400, TELEX 54598 


EXPONENTIELE HOORNS, 
A.C. LENZEN, HOORNBOX 


ie E 
saimer ad 
a 


Lu’ 
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Schrijf nu in voor een cursus bi 


Elektronica opleidingen Dirksen. 


TV-technicus 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de radio- 
techniek en zwart-wit TV besproken. In deel B wordt de 
kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal praktijkschema’s 
wordt vooral aandacht besteed aan systematisch foutzoeken. 
Vooropleiding basis elektronicus of gelijkwaardige kennis. 


Miücroprocessors/ 
microcomputers 


Bestemd voor technici en elektronici die een gedegen kennis 
van de microprocessor willen verkrijgen. Naast een grondige 
kennis over de opbouw van de microcomputer leert u ook 
eenvoudige programma’s in assembly-taal schrijven. 


Basis elektronicus En voorts: 


: n E Ì op het gebied van de elektronica de cursussen: 
Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld voor - computertechnicus 
hen die een gedegen basiskennis van de elektronica en 


; : - meet- r hnicus 
elektronische schakelingen wensen. eet- en regeltechnicu 


Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met - assembly programming 8080/8085 en interfacing 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d, starten direkt - videotechniek 
met BE-BC (analoge en digitale halfgeleidertechniek). - digitale audio 


Middelbaar elektronicus 3 deden systemen. 


Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen kennis van In onze studiegids "'automatiseringscursussen"’ vindt u 


alle facetten van de elektronica willen verwerven. Men dient informatie over: 

minimaal te beschikken over een vooropleiding op het niveau - basic programming 

van basis elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- - pascal 

techniek. - introductie computergebruik 


f - AMBI-modulen (basiskennis informatica, cobol e.d.) 
Praktische - elektronische informatieverwerking. 
digitale techniek 


Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouwkundige 
een must. Een uitstekende 
cursus over digitale 
funktieblokjes. 
Vooropleiding BE-A of 
kennis elektrotechniek. 


Ld 
Tip Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen 
aan de mondelinge begeleiding. 


Bon 


Elektronica Zend mij informatie en een proefles van de cursus(sen): … … … … … 
opleidingen Naam: Ee 2 ij % ne ies en | Tr Aj ei 
Dirksen 


Adres: … …. . ‘ PRE blake ld ij 
Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem Postcode + plaats: … ……… … …. Re AE EE MENS 
Tel 085-451641 of vanuit Belgie 


00 31 85451641 
Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, Ï 
6800 WC Arnhem. 


Kenmerk BVO SFO 129 448 OE Mt OREN KON 
ra ook 's avonds en tijdens het weekend. 
a1-ER-OAAV 
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SSTUUTa BRUIN inricht 
en BRUIN. Werkplaatsinrichtingen 
hd ' 
Vogel's werkplaatsinrichting: stabiel en variabel. 
Vogel's is een goed adres wanneer u een werkplaats 
wilt inrichten. Om verschillende redenen. Allereerst 
heeft Vogel's een kompleet programma. Bovendien 
denkt Vogel's in de eerste plaats vanuit de gebruiker, 
dus alle materialen zijn praktisch van opbouw. Ook 
het kostenaspekt speelt daarbij een belangrijke rol. 
Dus of u nu een werkplaats of een volledig laborato- 
rium wilt inrichten, het is goed samenwerken met 
Vogel's. Efficiënte meubelen tegen een verantwoor- 
de prijs. De hieronder afgebeelde werktafelset kost 
ongeveer f.1.350,- (eiken motief, exkl.BTW). Meer in- 
formatie vindt u in de inrichtingsgids. Vraag hem aan. 


VIC 20 

COMMODORE 64 
ACORN ATOM 

MPF | MICROPROF. 
MPF II MICROPROF. 
SINCLAIR SPECTRUM 
SINCLAIR ZX 81 

BBC 

ITT 


en accessoires zoals 

RAM, floppy's, dis- 

kettes in 5% en 8" soft- 

en hard-sectored, spel- en 

programma-cassettes, keyboards o.a. cherry en 
RCA, printers o.a. Epson en Seikosha, monitors in 
groen, oranje en zwart-wit, kleurenmonitors en nog 
veel meer vindt U bij 


Vogel's Import bv, 
P Hondsruglaan 93c, 
© e = 5628 DB Eindhoven, 
telex 59409, 
1DJAAR tel (040) 415547" 


Model MAJOR 20 K Model PAN 3000 
Voor algemeen gebruik Voor professioneel gebruik 


Universeelmeter met 45 meetbereiken Universeelmeter met 53 meetbereiken 
— Ingangsgevoeligheid 20 ka/V in D.C. hal — Ingangsgevoeligheid 20 k N/V in D.C. en A.C. 
en kO/V in A.C. IE an — Instrument: 40 HA - 3000 2 - klasse 1. 
—VD.C.:0,15-1,5-5-15-50- 150-500 - 1500 V. En —VD.C.:0,15-0,5-1,5-5-15-50-150-500- 
—VAC.:7,5-25-75-250-750- 1500 V. 1000 V, 
—l D.C.:50 u A-0,5-5-50-500 mA- 2,5 A. —VAC.:5-15-50-150-500- 1500 V. 
—lA.C.: 2,5-25- 250 mA-2,5- 12,5 A. —1D.C.: 50-5004A-5-50-500 mA-5 A. 
—R:0,5 A tot 2M 0 in 4 bereiken. ke re —lA.C.:5- 50-500 mA-5 A. 
—dB: —1C- +69 "Ns —R:0,1 A tot 50M N in 6 bereiken. 
—VIf.:7,5-25-75- 250-750 - 1500 V —C reakt.: 50 nF - 500 nF - 5 uF. 
— Ball. C.: 100 - 1000 u F - 1 - 10 - 100 mF. — dB: —10 tot +66 dB. 
— Klasse 2 in D.C, en 3 in A.C. en R bij Temp. ref.: ee —VIf.: 5- 15-150 - 500 - 1500 V. 
20°C + 5°C. en Pe, — Klasse 2 in D.C. bij Temp. bereik van 20°C + 5°C. 
— ULTRA-Snelzekering FF 3, 15 A, 5x 20 mm en 5 — Elektronische overbelastingsbeveiliging met TRIAC 
gasontladingscomponent als beveiliging. 5 en ultra-snelle smeltzekering FF 1, 6A + F 5A. 
— Afmetingen: 130 x 125 x 40 mm; gewicht 600 g. h ke — USI: Signaalgenerator met 1 kHz en 500 kHz gemo- 
pe dh duleerd en harmonische frequenties tot 500 MHz. 
Normaal FL. 150,— Tijdelijk FL. 139,— ss — Afmetingen: 130 x 125 x 140 mm; gewicht 620 g. 


NIEUW Normaal FL. 239, — Tijdelijk FL 199,— 


Model PAN 2201 Digitale "'auto-ranging'’ multimeter met 3% digit vloei- PAN 2101 
baar kristal display (L.C,D.) 
— Ingangsweerstand 10 M 2 in D.C. en A.C.-spanning. Dezelfde kenmerken als PAN 2201, maar bovendien D.C. en A.C. 10 A. 
— Nauwkeurigheid: + 0,8% rdg in D.C; + 1% rdg in 
A.C.; + 0,8% rdg in Ohm. Normaal 
— V D.C: “Auto'’ 200 mV/2 V/20 V/200 V/1000 V. Tijdelijk 
—V A.C: “Auto’' 2V/20 V/200 V/600 V. 


Si ae 200 Te NANO KANON ENSCHEDE, De Heurne 30-32 — Tel. 053-315169 


2000 kn, Spree en FILIALEN: Hengelo, Telgen 11. 
— Lo R: Auto’ 2 kn/20 k/200 kn, KM. 
— 200 uur continu gebruik met twee 1,5 V batterijen. Almelo, Marktstraat 12. 
— Automatisch'-"'polariteit - en overbelasting''1'’ - Zwolle, Oude Vismarkt 29 
weergave. 
Á bron ed plee ee: Alle prijzen zijn incl. BTW echter zonder Verzendkosten, 
_ uiinsteltin: zer . Op e m-bereik, .. . . . 
— Afmetingen: 155 x 85 x 30 mm; gewicht 270 g. rembours +f 9,— bij vooruitbetaling op giro 821971 + 
OE f 6,50. Advertentieprijzen zijn alleen voor deze maand geldig, 
Normaal FL. 249, — Tijdelijk FL. 219 — | zo lang de voorraad strekt. 


advertentie 


Data base… 

Een gegevens-bestand, vergelijkbaar met een kaart-index- of archief- 
systeem. Het is mogelijk gegevens op te slaan over allerlei verschillen- 
de onderwerpen; bv. grammofoonplatencollecties of zakelijke infor- 
matie. Het programma biedt de mogelijkheid uiterst snel gegevens te 
sorteren, te rubriceren of te selecteren aan de hand van bepaalde crite- 
ria. Tevens kunnen m.b.v. dit programma speciaal ‘gerichte’ data ba- 
ses worden gecreëerd voor specifieke toepassingen. Leverbaar op 
cassette en disc. 


Mailing List. 

Speciaal ‘gericht’ data base programma voor het verwerken van na- 
men, adressen en daarmee verbandhoudende gegevens. Met het 
unieke 'Search-key’ systeem kunnen selecties aan de hand van zelf 
gekozen codes worden gemaakt. Dit programma kan niet alleen uw 
adresboek vervangen, maar biedt tevens de mogelijkheid uw tele- 
foonlijst bij te houden en naar wens te printen. Leverbaar op cassette 
en disc. 


Invoices & Statements… 

Ideaal om op snelle en efficiënte manier te factureren, aanmaningen of 
contributiebijdragen te regelen. Door o.a. automatische berekening 
van BTW en het printen van voetnoten en betalingscondities, zoals 
credietbeperking, etc. Leverbaar op cassette en disc. 


Home Accounts... 

Het meest complete ‘electronische’ huishoudboekje, waarmee u uw 
privé-uitgaven onder strikte controle kan houden. Met o.a. automati- 
sche verwerking van elke maand terugkerende en gelijkblijvende be- 
dragen, zoals huur of hypotheeklasten. Tevens kunt u m.b.v. het pro- 
gramma een ‘histogram’ maken, welke een grafische voorstelling 
geeft van uw maandelijkse uitgaven en is er voorzien in een bankreke- 
ninggedeelte, dat u ook op openstaande rekeningen attent maakt. 
Leverbaar op cassette en disc. 


Commercial Accounts... 

Belangrijke management-informatie direkt oproepbaar, hetgeen zeer 
nuttig kan zijn voor uw financiële planning. Het programma heeft rou- 
tines voor een dagelijks journaal, een in- en verkoopgrootboek, debi- 
teuren- en crediteurentotalen, individuele totalen daarvan, etc. Op de- 
ze wijze kunt u snel en betrouwbaar tot een overzicht van uw liquiditeit 
komen. Leverbaar op cassette en disc. 


Stock Control... 


De meest efficiënte manier om voorraden te beheren en snel te kun- 
nen vaststellen of een artikel uitverkocht dreigt te raken en dus moet 
worden bijbesteld of nog voldoende op voorraad is. Het programma 
meldt u wanneer een minimale voorraad wordt onderschreden en ge- 
nereert tevens artikel- of referentienummers, welke naast eventueel in 
gebruik zijnde nummers kunnen worden gebruikt. Leverbaar op cas- 
sette en disc. 


Word Processor. 

Tekstverwerking met mogelijkheden, die meestal alleen bij grotere en 
aanzienlijk duurdere programma's worden aangetroffen. U kunt 
m.b.v. dit programma tekst wijzigen, toevoegen, vervangen, blokken 
wijzigen, vervangen, aanvullen, tussenvoegen of zelfs een letter of 
woord zoeken en vervangen door een gehele tekst. Leverbaar op cas- 
sette en disc. 


Cashbook Accounts... 


Vervangt een ouderwets kasboek, Simplex- of doorschrijfsysteem. 
Een praktijk gericht boekhoudprogramma, eenvoudig in gebruik met 
o.a. de mogelijkheid tot het automatisch laten berekenen van BTW- 
totalen, analyseren van ontvangsten en uitgaven en het maken van 
een proefbalans, wat op elk gewenst moment kan worden gedaan. Dit 
programma kan worden gekoppeld aan 'Final Accounts’ om een ba- 
lans, verlies- en winstrekening en een kapitaalvergelijking te produce- 
ren. Leverbaar op cassette en disc. 


Eee LE n 
kee 
Veelzijdige intelligentie 
voor uw computer 
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Een goed programma 
is het halve werk… 


Final Accounts... 

Sluit aan op ’Cashbook Accounts’ en zorgt o.a. voor het maken van 
een balans, verlies- en winstrekening en een kapitaalvergelijking. Het 
programma kan ook worden gekoppeld aan 'Beebplot’ voor een gra- 
fische voorstelling van uw gegevens. Leverbaar op cassette en disc. 


Beebplot/Spectrumplot… 


Met behulp van deze programma’s kunt u uw gegevens in de vorm 
van een schijf-„staaf-, of x-y-diagram op uw beeldscherm laten verschij- 
nen of op uw printer uit laten printen. Beebplot sluit aan op 'Beebcalc’ 
en zowel ‘Beebplot’ als 'Spectrumplot' sluiten aan op het ‘Final 
Accounts’ gedeelte van 'Cashbook Accounts’. Beide programma’s 
zijn echter ook zeer goed bruikbaar met informatie die u via het toet- 
senbord invoert en ook in dat geval verkrijgt u een uitstekend beeld 
van uw gegevens. Leverbaar op cassette en disc. 


Beebcalc/Dragoncalc.… 

Spreadsheet analyse is een zeer belangrijk management-hulpmiddel 
om op doeltreffende wijze tot een betrouwbare prognose en toe- 
komstverwachting te komen op grond van statistische gegevens. Met 
behulp van deze gegevens kunt u zien wat de mogelijke gevolgen zijn 
als een trend zich doorzet of wanneer een break-even point wordt be- 
reikt. Tevens is het bv. mogelijk vergelijkingen te maken tussen huren, 
leasen of kopen, etc. Dit programma is uitermate geschikt voor toepas- 
singen die veelvuldig rekenen en opnieuw berekenen van uitkomsten 
met zich meebrengen. De eindresultaten verschijnen in tabellarische 
vorm op uw beeldscherm en kunnen naar wens worden geprint in de 
vorm van een verslag. Leverbaar op cassette en disc. 


Leveringsprogramma… 


Pa 


Bestellingen, partikulieren: Per brief, met een ingesloten GBK, BBK of 
Eurocheque, wèl ondertekenen, géén bedrag invullen, i.v.m. prijswij- 
zigingen en 'uitverkocht’ zijn. Niet vergeten kaartnummer in te vullen. 
Verzendkosten f 5, Geen minimaal orderbedrag. Of vooruitbeta- 
ling op bankrekening 23 54 70 384, NCB, Purmerend. 
Bedrijven/instellingen: Levering onder rembours met BTW-factuur, 
verzendkosten worden tegen kostprijs doorberekend. Minimaal or- 
derbedrag f 300,— of vooruitbetaling op bankrekening 23 54 70 384, 
NCB, Purmerend. Dealer aanvragen zijn welkom. 
Alle programma's, behalve Cashbook Accounts, 


Final Accounts f_ 95,- 
Cashbook Accounts, Final Accounts f 295,- 
Cashbook Accounts en Final Accounts samen f 515, 
Meerprijs disc versies voor BBC, Torch, 40 tracks f 40, 
Meerprijs disc versies voor BBC, Torch, 80 tracks f 50, 


Alle prijzen zijn inclusief 18% BTW. 

Vermeld duidelijk welk(e) programma('s) u wilt ontvangen, het type 
computer, de geheugencapaciteit en in geval van disc het aantal 
tracks. 


AVS Software « Postbus 272 « 1440 AG Purmerend 
Telefoon 02990-32666 
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B BBENELUX 


produkten, systemen en adviezen voor elektrotechniek/elektronika 


M.Krauter-Dipl.-Physiker Mitglied der Audio Engineering Society 
PROFESSIONELE HI-FI EINDVERSTERKERS 


BIKL-EI05-PAO 


volledig afgebouwd in module vorm 20 W-800W RMS 
DUITS FABRIKAAT, BETROUWBAAR EN ENIG IN EUROPA QUA PRIJS KWALITEIT 


Geen transient-intermodulatievervorming 
Onvoorwaardelijk stabiel 

Volledig symmetrisch ontwerp 
Ingangstrap in klas-A ontwerp 

Hoge uitsturingsmarge 

Hoog vermogen uitgang 

Ruime koelvin 

Professioneel ontwerp en constructie 


Allernieuwste Mos techniek 
Stekkerverbindingen 

Zeer hoge stijgsnelheid (slew rate) 
Hoge bandbreedte 
Gelijkspanningsgekoppeld 
Lineaire faze 

Lineaire amplitude 

Lage harmonische vervorming 


KLASSE A EINDVERSTERKERS \ H KLASSE B EINDVERSTERKERS 
MKL-MOS A20 STEREO ........... : MKL-MOS PRO 100 MONO 


MKL-MOS A40 MONO ............ Á MKL-MOS PRO 100 STEREO 
MKL-MOS A40 STEREO 5 MKL-MOS PRO 200 MONO 
MKL-MOS A80 MONO MKL-MOS PRO 200 STEREO 
MKL-MOS A80 STEREO ... 34274, — MKL-MOSPRO 500 MONO ........ 
MKL-MOS PRO 800 MONO .-....... 33650, — 
Alle prijzen zijn incl. BTW. De modules worden kompleet geleverd met bijhorende voeding, netdraad en verbindingen van de voeding naar de 
module. De garantieperiode is 6 maand, tevens zijn de modules herstelbaar na defect. 
GRATIS DOCUMENTATIE, OP AANVRAAG. 
LEVERINGEN UITSLUITEND TEGEN VOORAFBETALING: 
Overschrijving via KB 412,5022981.11 bedrag +8 HFL./150 BFR. verzending. Eurocheque getekend met vermelding goederen — bedrag 
+8 HFL./150 BFR. verzending. 
Rembours 


ALLEENIMPORTEUR BENELUX 


NOORD ELEKTRONIKA ince Kaart 172/2130 BRASSCHAAT/ TEL-03 6513676 
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Mikro-elektronica belooft 
fraaiere TV-beelden 


De beeldkwaliteit en de mogelijk- 
heden van televisie-ontvangers kunnen 
aanzienlijk worden uitgebreid en 
verbeterd door toepassing van mikro- 
elektronische geheugens. In het 
Philips Natuurkundig Laboratorium 
in Eindhoven beproeft men tans een 
daar ontworpen geïntegreerde scha- 
keling waarmee het mogelijk is de 
gehele informatie voor één T V-beeld 
op te slaan. Deze techniek biedt de 
mogelijkheid bewerkingen op het 
videosignaal uit te voeren. Een be- 
langrijk voordeel is het wegwerken 
van “'beeldflikker’’, van sneeuw” en 
van de storende effekten die optreden 
wanneer helderheids- en kleurinfor- 
matie vermengd raken. Voorts biedt 
dit televisiegeheugen de mogelijkheid 
het beeld op elk gewenst moment stil 
te zetten of in te zoomen op een 
detail van het beeld. Ook kan men er 
wachttijd voor Teletextpagina’s aan- 
zienlijk mee verkorten. Het aantrek- 
kelijke van de chips is dat zij geen 
ingrepen vergen aan de zend- en 
transmissiekant, hetgeen de invoering 
aanzienlijk vereenvoudigt. 


De TV-norm 


Het systeem voor het overbrengen 
van de TV-beeldinformatie, de zg. 
TV-norm, is voor zwart/wit-beelden 
zo'n 35 jaar geleden vastgelegd. De 
keuze van 625 beeldlijnen, 25 beel- 
den per sekonde, geïnterliniëerd, was 
een kompromis tussen de eisen die 
onder normale kijk-omstandigheden 
aan de beeldkwaliteit worden gesteld 
en de technische en ekonomische 
mogelijkheden. 

Door de keuze van 25 beelden per 
sekonde (beeldfrekwentie 25 Hz) 
wordt een redelijk kontinue beweging 
bereikt en zijn bovendien storingen 
door het 50 Hz-lichtnet zo weinig 
mogelijk hinderlijk. Interliniëring 
levert 50 deelbeelden (rasters) per 
sekonde (rasterfrekwentie 50 Hz), 
hetgeen nodig is om te vermijden dat 
men bij wat hogere helderheden het 
hele beeldvlak ziet flikkeren ('vlak- 
flikker’). De interliniëring heeft wel 
tot gevolg dat men, vooral bij grote 
beeldschermen, horizontale overgan- 
gen in het beeld soms op en neer ziet 
springen (‘lijnflikker”’). 

De 625 horizontale beeldlijnen waar- 
uit ons TV-beeld is opgebouwd, zijn 
op een afstand van 4 à 5 maal de 
beeldhoogte niet meer afzonderlijk te 
zien, zodat men de indruk van een 
egaal beeld krijgt. Samen met een 
hoogte/breedte-verhouding van 3/4 
en de eis van een even goede beeld- 
detaillering in horizontale als in ver- 


GEREIKKUUK 


tikale richting, levert dat voor het 
beeldsignaal een video-bandbreedte 
op van ruim 5 MHz. Dit werd destijds 
technisch en ekonomisch aanvaard- 
baar geacht. Ook de bandbreedte van 
7 à 8 MHz nodig voor een TV-kanaal 
kompleet met geluidsinformatie was, 
gezien de beschikbare ruimte, zeker 
akseptabel. Deze standaard is gaande- 
weg in heel West-Europa aanvaard. 
Bij de invoering van de kleuren- 
televisie was een eerste eis dat de 
kleuruitzendingen ook (ongekleurd) 
met een zwart/wit-toestel waren te 
ontvangen. Er zijn over de gehele 
wereld een drietal systemen ontwik- 
keld voor het koderen van de kleur- 
informatie, die elk hun eigen voor- 
en nadelen hebben, maar toch allen 
duidelijk het karakter dragen van een 
kompromis dat onder sommige om- 
standigheden te kort schiet. 

Het belangrijkste in alle systemen is 
wel dat men de totaal benodigde 
bandbreedte niet heeft vergroot. 
Doordat voor de kleursignalen kan 
worden volstaan met een kleinere 
bandbreedte dan voor het helder- 
heidssignaal, is het mogelijk de kleur- 
informatie, gekodeerd, binnen de 
bandbreedte voor het zwart/wit- 
signaal onder te brengen. Dit is door- 
gaans aanvaardbaar. Het heeft echter 
wel tot gevolg dat kleur- en helder- 
heidsinformatie vermengd raken. Dit 
kan zich dan uiten in de reeds 
genoemde kruiseffekten. 


Keurslijf 


Waren de normen voor het TV-signaal 
ruimschoots aanvaardbaar op het 
moment dat zij werden vastgelegd, 
inmiddels zijn de technische ontwik- 
kelingen van dien aard dat dezelfde 
normen soms als een nauw keurslijf 
worden gevoeld. Vooral de grotere 
schermafmetingen en de hogere 
helderheid van de moderne beeld- 
buizen hebben hiertoe bijgedragen. 
De 625 beeldlijnen geven geen vol- 
doend gedetailleerd beeld meer en 
ook bij 25 geïnterliniëerde beelden 
per sekonde ziet men een hinderlijke 
flikkering. 


Remedies 


Al deze onvolkomenheden zijn na- 
tuurlijk te verbeteren door verande- 
ring van het hele systeem. Dit zou 
zowel nieuwe zenders als nieuwe ont- 
vangers vereisen, waarbij kompatibili- 
teit met het oude systeem toch ook 
weer beperkingen oplegt. Dergelijke 
ingrijpende wijzigingen vereisen 
bovendien internationale afspraken, 


waarvan voorlopig nog geen sprake is. 


Er zijn echter verbeteringen mogelijk 
waartoe alleen in de ontvanger maat- 
regelen behoeven te worden geno- 
men. Hierbij maakt men gebruik van 
grote elektronische geheugens die alle 
informatie voor een geheel TV-beeld 
kunnen bevatten. Nieuwe ontwikke- 
lingen in de mikro-elektronica heb- 
ben het binnen de Philips research 
mogelijk gemaakt een IC-ontwerp te 
realiseren dat in het bijzonder toege- 
past kan worden in een TV-toestel. 
Gebruik van normale computer- 
geheugens zou gekompliceerder zijn 
en meer schakelingen vergen. Het 
uiteindelijke resultaat, een video- 
geheugen met een kapaciteit van 
308 Kbit op een chip-oppervlakte 
van 34,8 mm?, is een faktor 2 à 

3 kleiner dan vergelijkbare computer- 
geheugens, en daardoor eenvoudiger 
te ontwerpen en goedkoper te produ- 
ceren. Met zo’n groot geheugen kan 
men bij voorbeeld de rasterfrekwen- 
tie effektief opvoeren van 50 naar 
100 Hz. Hiertoe kan men de infor- 
matie van de even lijnen, die in 20 ms 
wordt uitgezonden, opslaan in een 
geheugen. Deze lijnen worden ver- 
volgens twee maal herhaald weer- 
gegeven; daartoe wordt het geheugen 
twee maal achtereen in 10 ms uitge- 
lezen. Daarna wordt dit herhaald 
voor de oneven lijnen. Zo voorkomt 
men de vlakflikker, doch de lijn- 
flikker blijft bestaan. Een andere 
metode, die bij stilstaande beelden 
zowel de lijnflikker als de vlakflikker 
vermijdt, geeft ook weer in 10 ms om 
en om de even en de oneven lijnen 
weer. Dat betekent wèl dat er een 
groter geheugen nodig is, dat ge- 
durende 40 ms de informatie voor 
een volledig beeld, dus zowel de even 
als de oneven lijnen, opslaat. Bij 
bewegende beelden ontstaan nu 
echter weer moeilijkheden, daar men 
telkens op voorgaande bewegings- 
fasen terugvalt. Voor dit probleem 
worden elektronische ingrepen onder- 
zocht. Door het gebruik van een 
geheugen in het dekodeersysteem 
kan men eveneens kruiseffekten en 
ruis sterk reduceren. 

Alle hier besproken signaalbewerkin- 
gen met het videogeheugen zijn 
gericht op een verbetering van de 
beeldkwaliteit. Het is echter ook 
mogelijk in het TV-toestel nieuwe 
funkties te realiseren. Als het beeld 
eenmaal is opgeslagen in het geheu- 
gen, kan men het beeld stil zetten of 
inzoomen op bepaalde details. Ook is 
het mogelijk de wachttijd voor Tele- 
textpagina’s op te heffen. 


Philips Persburo, P.O. Box 523, 
5600 AM Eindhoven 


(880 Ss) 
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CBR Rijswijk bestelt zestig 
Triumph Adler computers 


Voor het eerst ter wereld zal in 
Nederland, na 1 januari 1984, het 
teoretische deel van het rij-examen 
grotendeels via de computer verlopen. 
Na een onderzoek, waarbij aanvanke- 
lijk vijftig verschillende fabrikanten 
waren betrokken, viel hiervoor de 
keus tenslotte op de Alphatronic van 
Triumph Adler te Zeist die in Duits- 
land wordt vervaardigd en in ons land 
snel populair aan het worden is. 

Het CBR bestelde meer dan zestig 
microcomputers met de daarbij be- 
horende programmatuur en rand- 
apparatuur zoals printers die onder 
andere, als de kandidaat slaagt, 
meteen het certifikaat produceren 
dat drie jaar geldig blijft. Het kon- 
trakt waarmee een bedrag van ruim 
een miljoen gulden is gemoeid, 

is door de direkties van het Cen- 
traal Bureau Rijvaardigheidsbewijzen 
(CBR) en Triumph Adler (ATB) gete- 
kend. De aflevering zal in de loop van 
dit jaar geschieden. 

Al lang geleden was de vraag opge- 
komen of het teorie-examen in de 
huidige vorm in de toekomst zou 
moeten worden gehandhaafd. Na 
uitgebreid onderzoek kwam het CBR 
tot de konklusie dat het ideaal zou 
zijn een aantal dia's te produceren, 
die aan de kandidaat te laten zien en 
naar aanleiding daarvan een vraag te 
stellen die uitsluitend met “ja of 
nee’! wordt beantwoord. Uiteraard 
kwam men al spoedig op de com- 
puter die bij uitstek in staat is de 

is de dia's te besturen, de antwoor- 
den te registreren en in eindresulta- 
ten te verwerken. En zo gaat het 
nu ook toen na een proef in okto- 
ber 1982 was gebleken dat de gekozen 
werkwijze grote voordelen heeft. 


Veel onderzoek 


Toch is er nog veel onderzoek nodig 
geweest om het eindresultaat te be- 
reiken. Er moest speciale programma- 
tuur worden ontwikkeld. Dat is 
geschied in nauwe samenwerking 
tussen de automatiseringsafdelingen 
van Triumph Adler en het CBR. De 
twintig vragen van het huidige 
teorie-examen zijn vervangen door 
series van zeventig kleurendia’s die 
echte verkeerssituaties weergeven. 
Door het gehele land zijn hiervoor 
door vakfotografen opnamen ge- 
maakt. 

Degeen die de dia ziet krijgt de vraag 
voorgelegd. Er is daarna vijftien 
sekonden om door middel van twee 
knoppen ja of nee te zeggen. De 
computer registreert feilloos het aan- 
tal goede en verkeerde antwoorden. 
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GELE 


Bij een bepaalde skore is het doel 
bereikt en wordt op de printer, de 
DRH 80, na afloop meteen het cer- 
tifikaat uitgetypt. In elk van de 
dertig teoriecentra komen twee com- 
puters, waarvan een bestemd is voor 
het examen zelf. Dank zij extra aan- 
gebrachte multiplexers kunnen veer- 
tig mensen tegelijk examen doen. 
Aangezien zo’n groep vier maal per 
dag kan worden gevormd is het 
mogelijk grote aantallen examens 
feilloos af te nemen. 

De beide computers zijn van het 
type Alphatronic P2 (intern geheugen 
64 Kbyte). Een wordt gebruikt voor 
het opnemen van de personalia en 
verdere gegevens van de kandidaat. 
De andere is voorzien van het ja/nee- 
examenprogramma. Aan het eind van 
de dag worden de computers overal 
in het land automatisch opgebeld 
door het CBR rekencentrum in 
Rijswijk dat vijf dagen per week, de 
klok rond, in bedrijf is. Alle gegevens 
komen via een modem en de tele- 
foonlijn in de grote computer en 
worden daarin verwerkt, onder andere 
voor statistische en andere rapporten. 
Een aantal rijscholen heeft intussen 
hetzelfde Triumph Adler systeem 
besteld om hun leerlingen klassikaal 
voor te bereiden op het nieuwe 
teorie-examen. 


Voordelen 


De voordelen zijn voor het CBR vele. 
Ten eerste gaat het sneller en is er 
minder administratie nodig voor de 
examens. Het teoretische gedeelte is 
losgekoppeld van de praktijkproef, 
men kan daarmee desnoods drie jaar 
wachten, want zolang is het certifi- 
kaat in principe geldig. Verder valt 
in veel gevallen de noodzaak voor een 
mondeling examen weg. Nu neemt 
het CBR jaarlijks ongeveer 25.000 
examens mondeling af van Nederlan- 
ders die kampen met leesmoelijk- 
heden (dyslexie) of in het geheel 
niet kunnen lezen of schrijven 
(analfabeten) en uiteraard van “'an- 
derstaligen’’. Voor de meest gangbare 
talen kunnen examenversies worden 
gemaakt. Daarvoor moet nu een tolk 
worden ingeschakeld wat moeizaam, 
kostbaar en tijdrovend is en soms 
onkontroleerbaar voor de examinator. 
Tolken zullen in de toekomst alleen 
nog nodig zijn voor de talen die erg 
uitheems zijn. 

Het CBR is kontent met de nieuwe 
computer-metode. “Men vergeet wel 
eens’ zegt een woordvoerder “dat 
wij zo’n 800.000 kandidaten voor 
een rijbewijs per jaar krijgen, plus 
nog eens anderhalf miljoen vernieuw- 
ingen!’ Daavoor zijn 920 mensen aan 
het werk waarvan 560 als examinator 
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en 360 in administratieve dienst. 
De nieuwe computer-examens zullen 
overigens niet tot ontslagen leiden, 
zegt het CBR. Integendeel levert de 
invoering van het systeem 60 nieuwe 
arbeidsplaatsen op voor administra- 
tieve krachten die op de examen- 
centra gaan werken. Het belangrijkste 
is dat er nu veel beter inzicht wordt 
verkregen in de teoretische kennis 
van de kandidaat en dat de vragen 
weliswaar groter in aantal zijn maar 
eenvoudiger te begrijpen dan voor- 
heen. 

Er is al uit diverse delen van de 
wereld geïnformeerd naar de com- 
puter-werkwijze. Triumph Adler ver- 
wacht dat de metode te zijner tijd 
ook elders ingang zal vinden. 


Adler Triumph Business Computers 
(ATB) BV, Dijnselburgerlaan 1, 
3750 LP Zeist 
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Het Instrument 


Van 21 t/m 29 september wordt voor 
de 15e maal de tentoonstelling “Het 
Instrument’ georganiseerd. De ten- 
toonstelling wordt gehouden in de 
RAI te Amsterdam en strekt zich uit 
over het nieuwe Holland-centrum en 
het reeds langer bestaande Europa- 
centrum. 

In de passage die beide centra met 
elkaar verbindt, is voor het eerst de 
wetenschappelijke pers en vakpers 
vertegenwoordigd. De tentoon- 
stelling wordt georganiseerd door 

de koöperatieve vereniging “Het 
Instrument’. Dit is de branche- 
vereniging van de leveranciers van 
instrumenten in Nederland. Het 
werkterrein strekt zich uit over de 
medische, laboratorium-, proces- en 
elektronica-sektor. De vereniging 
heeft circa 425 leden, met een ge- 
zamenlijke omzet van méér dan 

3 miljard. De branche geeft direkte 
werkgelegenheid aan méér dan 
10.000 werknemers. 

De tentoonstelling is overzichtelijk 
in vier sektoren ingedeeld. De labora- 
torium-sektor is verdeeld over het 
Holland- en het Europakomplex en 
is bereikbaar via de beide hoofd- 
ingangen. De medische sektor is 
gesitueerd in het Hollandkomplex en 
is goed bereikbaar via de hoofdingang 
hiervan. De processektor is vertegen- 
woordigd in de Amstelhal, welke 
goed bereikbaar is via een eigen 
ingang en vanuit de hoofdingang van 
het Europa-centrum. De elektronica- 
sektor sluit aan op de laboratorium- 
en de processektor en is gesitueerd 
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in het Europa-centrum. Eveneens 
goed bereikbaar via een eigen ingang 
en de hoofdingang van dit centrum. 
De tentoonstelling omvat méér dan 
450 stands met een netto tentoon- 
stellingsoppervlakte van circa 31.000 
m?. Een toename van circa 10% ten 
opzichte van 1981. Het belang van 
de bezoeker staat centraal bij de 
organisatie van deze tentoonstelling. 
De indeling is overzichtelijk, terwijl 
de sektoren konform de interesse 
van de bezoekers op elkaar aan- 
sluiten. Rondom de tentoonstelling 
wordt een uitgebreid kongres- en 
instrumentatievoordrachtenprogram- 
ma georganiseerd om de bezoekers 
volledig te informeren omtrent de 
laatste ontwikkelingen. 

Ter gelegenheid van deze tentoon- 
stelling wordt medio augustus de 
nieuwe instrumentengids 1983/84 
uitgegeven. Deze gids is een volledig 
vademecum op het gebied van de 
leveranciers van instrumenten in 
Nederland. Aan de hand van deze 
gids kunnen de bezoekers zich in 
detail op hun bezoek aan ‘Het 
Instrument 1983’ voorbereiden. 


Via de nieuwe NS-Schiphollijn breng 
de trein de bezoekers uit de Rand- 
stad en het zuiden via het station 
Amsterdam-RAI voor de deur van 
het expositiecentrum. Bovendien ver- 
leent de NS via een speciale reduktie- 
coupon 20% korting op de officiële 
tarieven. Voorts hebben de expo- 
santen het unieke initiatief ge- 
nomen om het RAl-parkeerterrein 
en de RAl-parkeergarages te reser- 
veren voor de bezoekers. De expo- 
santen parkeren hun auto’s verder 
weg. 

World wide is de tentoonstelling 
“Het Instrument” bekend onder de 
naam “HET*' en wordt ze door haar 
formule van een zuivere instru- 
mentententoonstelling algemeen 
beschouwd als een internationaal tref- 
punt voor de instrumentenleveran- 
ciers. Ongeveer 5.000 instrumenten- 
specialisten van alle nationaliteiten 
zijn aanwezig om Nederlandse be- 
zoekers te informeren omtrent de 
ontwikkelingen in de instrumenten- 
branche. 


Coöperatieve Vereniging Het 
Instrument u.a, Birkstr 108, 
Postbus 152, 2760 AD Soest 
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experimenteren 
met elektronica 


1 
tidschritt voor 
‚hobby -elektronica 


'n fascinerende 
hobby 


Waarschijnlijk hebt u er ondertussen 
wel iets over gehoord. Er heeft 
trouwens al twee keer een pagina- 
grote advertentie over in Elektuur 
gestaan, dus een geheim is het al lang 
niet meer, 

Waar gaat het allemaal om? 

Welnu, voor degenen die het nog niet 
wisten: Elektuur heeft er een tweede 
blad bij. Deze maand verschijnt het 
eerste nummer. "Elex’’ is de naam 
van dit kersverse elektronica-tijd- 
schrift en we zijn er hier met zijn 
allen best een beetje trots op. 
Waarom een tweede blad, vraagt u. 
Och, eigenlijk is het gewoon een 
logische stap. We wisten al tijden dat 
het er eens van moest komen, Pak- 
weg een jaar of tien geleden, was het 
nog doenlijk om één blad te maken 
dat het hele elektronica-lezerspubliek 
wat te bieden had. In de loop van 
de tien jaar die achter ons liggen 
dwongen de ontwikkelingen in de 
elektronica elk tijdschrift echter 
langzaam maar zeker om zich te 
specialiseren. Om zich te richten op 
een bepaald deel van het steeds 
groter wordend publiek. 

Elektuur heeft "'veelzijdigheid”’ altijd 
hoog in het vaandel gevoerd. We 
hebben altijd een blad trachten te 
maken voor elke elektronica-knutse- 
laar — of die nu digitaal of analoog 
aangelegd was, audiofiel of HF-freak, 
beginner, gevorderde of vakman, we 


moesten hem wat te bieden hebben, 
daar gingen we altijd vanuit. Maar 
vooral de laatste jaren hebben we 
vaak voor moeilijke beslissingen 
gestaan bij het kiezen van onder- 
werpen. Het bleek steeds lastiger om 
een tijdschrift te maken dat zowel 
voor de echte beginners als voor de 
gevorderden lezenswaardig was. En 
omdat we nu eenmaal ook onze 
reputatie wilden hooghouden van de 
“trendsetters’’ die de nieuwe tech- 
nieken op de voet volgen, kwam 
vooral de groep beginners in het 
gedrang. Elektuur werd te ''moeilijk”’ 
voor hen. We hoorden die klacht 
regelmatig en we beseften maar al te 
goed dat die klagers geen ongelijk 
hadden. Speciaal voor die kategorie 
lezers is er nu dus "'Elex'', Een 
nieuw, fris blad, waarin we juist die 
dingen kunnen doen waaraan we in 
Elektuur veel te weinig of in het 
geheel niet meer toe kwamen: leuke, 
begrijpelijke schakelingen die ieder- 
een kan bouwen en die geheid zeker 
werken; gemakkelijk lezende bouw- 
beschrijvingen die ook een beginner 
kan volgen; elektronica-teorie, niet te 
zwaar, maar luchtig en helemaal 
afgestemd op de aspiranten; artikelen 
waarin het hoe-en-waarom van 
‘moeilijke’ hedendaagse zaken zo- 
veel mogelijk in gewone taal worden 
beschreven en verklaard; enz. enz. 
Kortom, een blad waarin de lezer die 
pas een klein beetje of nog helemaal 
niets van elektronica weet, uitgebreid 
aan zijn trekken komt. Een blad dat, 
blijkens de eerste reakties, ook echt 
in een behoefte gaat voorzien omdat 
er tot dusver — voor zover ons be- 
kend — geen goed elektronica-tijd- 
schrift wàs voor beginners. 

Goed. Wij van Elektuur (we voelen 
ons een soort grote broer) hopen 
natuurlijk dat Elex het goed gaat 
doen bij het lezerspubliek, Als het 
blad maar met half zoveel plezier 
gelezen wordt als waarmee er hier 
aan gewerkt is, dan zit dat wel goed 
trouwens. 

Voor Elektuur zit er nog een gunstig 
aspekt aan de verschijning van Elex, 
realiseren we ons nu: we hoeven nu 
waarschijnlijk geen klachten meer 
aan te horen over dat ''moeilijke 
Elektuur”’. 


Red. 
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LED's 
als lichtbron 


Figuur 1. Uit het schema 
blijkt dat de doka-ver- 
lichting in “no-time” kan 


worden opgebouwd. e 4 


9-30 


In de meeste gevallen worden LED's gebruikt waar ze in eerste instantie ook 
voor bedoeld zijn: als indikatie- of kontrolelampje. Een niet zo voor de hand 
liggende toepassing is het gebruik van LED's als lichtbron voor een donkere 

kamer. 


solid state 


Om één of meerdere LED's als lichtbron 
voor een doka te gebruiken is helemaal niet 
zo'n vreemde gedachte als op het eerste 
gezicht misschien lijkt. Vooral niet als men 
de voordelen ten opzichte van de konven- 
tionele lampen bekijkt. 

Om maar eens enkele te noemen: 

— geen filters nodig door de goed gedefi- 
nieerde spektraalkleuren van de LED's; 

— bruikbaar voor zowel gewoon zw/w-papier 
als voor multi-gradepapier, kleuren-nega- 
tiefpapier en orthochromatische materia- 
len; 

— geen verkorte levensduur door veelvuldig 
in-en uitschakelen; 

— weinig warmte-ontwikkeling; 

— geen infrarood:straling. 

De kleinere lichtopbrengst in vergelijking 

met normale lampen kan verholpen worden 

door meerdere LED's te gebruiken. Bij de 
hier beschreven solid state dokaverlichting 
is gebruik gemaakt van LED's met een mini- 
maal tien maal grotere lichtopbrengst dan 
standaardty pen, zodat het echt niet nodig 
zal zijn om een hele batterij” LED-jes aan 
de muur te hangen. Indien gewenst kan de 
stralingshoek van de LED's vergroot worden 
door ze een eindje uit elkaar te plaatsen, 


zie tekst 


dokaverlichting 


waarna eventueel een stukje (doorzichtig) 
geribbeld plexiglas kan worden aangebracht. 
Om ervoor te zorgen dat er met verschil- 
lende soorten papier kan worden gewerkt 
(elk soort fotopapier is namelijk gevoelig 
voor bepaalde kleuren licht), is de schakeling 
in drie stukjes verdeeld, Elk stukje is met een 
andere kleur LED's uitgerust, zodat er drie 
kleuren beschikbaar zijn: rood, groen en 
geel, 


De schakeling 


Zoals uit figuur 1 blijkt, is de schakeling 
bijzonder eenvoudig van opzet zodat een 
kompakte opbouw heel goed mogelijk is. 
De verschillende kleuren LED's worden elk 
op een regelbare spanningsbron aangesloten. 
De gewenste lichtsterkte kan met behulp van 
de op Tl, T2 en T3 aangesloten potmeters 
(P1, P2, P3) traploos tussen nul en maximaal 
worden ingesteld, Bij maximale helderheid 
vloeit per LED een stroom van 40 mA, het- 
geen betekent dat de totale stroomopname 
ten hoogste 6 x 40 mA = 240 mA kan bedra- 
gen. De LED-stroom mag natuurlijk niet 
de maximale waarde overschrijden. Zoals 
tabel l aangeeft bedraagt voor bepaalde 


“ 


LÀ, 


D1 ...D10= COV 51H, CEN COW 24-2, ROOD 
D11...D20 = CQV 53H, COX 7 ‚ GEEL 
D21 ... D30 = COV 55H, COX 6 


‚ GROEN 


solid state dokaverlichting 
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Tabel 1, In verband met de 
verkrijgbaarheid zijn hier 
diverse typen LED's 
opgesomd die aan de 
gestelde eisen voldoen. 


Figuur 2. De gevoelig- 
heidskurven van de diverse 
soorten fotopapier zijn 
door de gestippelde lijnen 
aangegeven. De drie piekjes 
vormen het "werkgebied" 
van de verschillende kleu- 
ren LED's. 


Tabel 1 
stralings- 

fabrikaat hoek type 

Siemens COV 51 H 

Siemens 24° COV 53H | 60 mA 
Siemens 24° CQV 55 H | 60 mA 
Philips 24° COX 24-1 | 60 mA 
Philips 24° COX 24-2 | 60 mA 
Philips 60° CQW 24-2 | 60 mA 
Philips 24° CQX 64 30 mA 
Philips 24° COX 74 30 mA 
Philips | 24° COX 54 30 mA 


LED's de maximale stroom 30 mA. Bij 
gebruik van deze LED's moeten voor R2.. 
..R7 220 Q-weerstanden genomen worden. 
Het is natuurlijk niet per se nodig om alle 
drie de trapjes op te bouwen. Naargelang de 
situatie en persoonlijke voorkeur kan in 
sommige gevallen met één of twee trapjes 
worden volstaan en ook uitbreiding van het 
aantal trappen is mogelijk. In dat geval hoeft 
alleen maar Rl aan de nieuwe omstandig- 
heden te worden aangepast. Als er slechts 
één enkele trap wordt gewenst, moet de 
weerstandswaarde van R1 1k2 zijn; bij twee 
trappen is dat 680 Q. 

Zoals reeds eerder vermeld, moeten de te 
gebruiken LED's over een hoge lichtop- 
brengst beschikken. In verband met ver- 
krijgbaarheid zijn in de tabel meerdere 
typen genoemd die aan de gestelde eisen 
voldoen, Ook andere (high efficiency) 
LED's kunnen gebruikt worden, mits de 
spektraalkleuren kloppen, 


Keuze van de kleuren 


Bepalend voor de keuze van de kleur van de 
doka-verlichting is het soort papier waarmee 
op dat moment gewerkt wordt. Om onge- 
wenste belichting te vermijden, dient men 
er dus op te letten dat het "omgevingslicht 
alleen die kleuren bevat waar het fotopapier 
ongevoelig voor is, 

normaal zwart/wit-papier 

Bij dit soort papier mogen alle drie de 
kleuren tegelijk gebruikt worden, Enige 
voorzichtigheid is echter bij de kleur groen 
geboden, aangezien de golflengte van deze 


2 


tiehtintensiteit 


4 [el 


CQV-55 CAV 53 
. 100 


cav 51 


nt 830692 


— 


600 700 nm 


CQV51= ROOD 
COV53= GEEL 
CQV55= GROEN 


„sees BROVIRA-SPEED 
_ (LFO SPEED 
_ © — ILFO SPEED-MULTIGRADE 


golflengte 


groen 


561 nm 


560 nm 


kleur erg dicht in de buurt komt van de 
gevoeligheidskurve van het zw/w-papier. 
De lichtsterkte is bij dit soort papier niet zo 
kritisch, zodat de doka-verlichting zonder 
bezwaar ’'voluit'' kan worden gezet (de 
minimale afstand tussen lamp en papier 
moet proefondervindelijk worden vastge- 
steld). 


multigrade-papier 

Bij multigrade-papier wordt met verschil- 
lende lagen gewerkt die vooral voor de 
kleuren blauw en groen gevoelig zijn. 
In dit geval mogen dus alleen maar de 
kleuren rood en geel gebruikt worden. 
Door toch de eigenlijk verboden kleur 
groen te gebruiken, kan men bij dit soort 
papier echter leuke effekten kreëren, 


kleuren-negatiefpapier 

Door de bijzondere opbouw en hoge ge- 
voeligheid van dit soort papier mag alleen 
maar het gele trapje gebruikt worden, waar- 
van de lichtsterkte moet worden geredu- 
ceerd. Nog beter is het echter om bij kleu- 
ren-negatiefpapier indirekt diffuus licht te 
gebruiken, Dit kan eenvoudig gerealiseerd 
worden door de lichtbron op maximaal 
vermogen op de muur of het plafond te 
richten, Bij een donkere wand of plafond 
kan een vel wit papier als reflektor dienen, 


kleuren-omkeerpapier 


Iets moeilijker wordt het bij kleuren-om- 
keerpapier; dit papier is namelijk gevoelig 
voor alle kleuren licht hetgeen betekent 

dat het werken hiermee in volledige duis- 
ternis dient te geschieden, 


orthochromatisch materiaal 

Bij dit soort fotomateriaal (bijv. dokumen- 
tenfilm) mogen uitsluitend rode LED's 
branden, Alle andere kleuren zouden een 
ongewenste belichting tot gevolg hebben. 
De lichtintensiteit kan het beste experimen- 
teel worden vastgesteld met behulp van 
proefstroken, Overigens is het beter om ook 
bij de eerder genoemde papiersoorten 
eerst proefstroken te vervaardigen. Met 
name de tijdsduur, afstand en lichtinten- 
siteit die bij de verschillende papiersoorten 
toelaatbaar zijn, moeten dus eerst proef- 
ondervindelijk worden vastgesteld. De in 
figuur 2 getekende kurven kunnen hierbij 
goede diensten bewijzen, hoewel het voor 
de meeste ''doka-isten'' wel gesneden koek 
zal zijn. KH 
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Als we in de auto wat willen nameten 
aan het elektrische circuit, dan blijkt 
meestal dat onze oude vertrouwde 
multimeter daar niet zo goed voor 
geschikt is. De meter bevat voor dit 
doel niet de goede meetbereiken en 
bovendien is hij te kwetsbaar voor 
gebruik in of op een auto met 
draaiende motor. Vandaar dit 
ontwerp: een robuuste en eenvoudig 
te gebruiken meter zonder bewegende 
delen! De auto-servicemeter heeft niet 
alleen de goede meetbereiken voor 
auto-gebruik, maar bovendien zitten 
er nog enkele extra’s op die men op 
een multimeter zeker niet aantreft. 
Met deze meter kan men namelijk 
ook het toerental en de kontakthoek 
meten. Bijzonder praktisch voor 
degene die zelf wel eens aan zijn auto 
sleutelt. 


sol id-state-instrument voor 
auto-doe-het-zelvers 


De huidige automobilist wordt (noodge- 
dwongen) steeds prijsbewuster. Er zijn dan 
ook steeds meer mensen die allerlei kleine 
reparaties zelf proberen uit te voeren. Bij het 
werken ''onder de motorkap" zijn echter in 
veel gevallen speciale meetapparaten nodig 
voor diverse in- en afstellingen. Nu kan de 
elektronica-hobbyist zich bij het elektrische 
auto-gedeelte nog wel behelpen met een 
gewone multimeter, maar ideaal is het zeker 
niet. Waarom niet? Wel, we hebben een aan- 
tal punten op een rijtje gezet. 
m De multimeter heeft voor dit doel veel te 
veel meetbereiken. Dat is op zich geen 
nadeel, maar hij is daardoor wel moeilijk te 
bedienen (vooral met smerige handen! ). 
m Meestal is het grootste stroombereik op 
de multimeter 0,5 of 1 A (een enkele 
uitzondering 5 A). Als je bedenkt dat alleen 


Tabel 1. 


Meetbereiken 


resolutie 
stroom 


spanning 


weerstand 


toerental 
(omwentelingen 
per minuut) 


kontakthoek 


de parkeerlichten van een auto al zo’n 

2 ampère trekken, dan is dat bereik zonder 

meer te klein. 

m Lage weerstandswaarden meten is ook 
niet het sterkste punt van de multimeter. 

De schaalverdeling is niet bruikbaar als we 

bijvoorbeeld gekorrodeerde lamphouders 

willen opsporen. 


m Het puntje schokbestendigheid. Hoe zou 
uw multimeter het vinden om op het 
motorblok te staan terwijl u iets meet en 
de motor 3000 toeren per minuut maakt? 
= Nou we het toch over toeren per minuut 
hebben. .. Kan uw multimeter het toeren- 
tal meten... of de kontakthoek van de 
ontsteking? 
Het zal nu wel duidelijk zijn dat een meter 
voor autogebruik aan heel andere eisen moet 
voldoen dan een multimeter. De auto- 
servicemeter is speciaal voor dit doel ont- 
worpen. Hij bevat geen bewegende delen en 
door het gebruik van een print waarop alle 
onderdelen zitten ontstaat een robuust 
geheel. Mits men de hele schakeling natuur- 
lijk in een degelijke behuizing onderbrengt. 


De bereiken 

Het meeste werk in de schakeling wordt 
verricht door een 7106-IC, een 3%-digit A/D- 
omzetter van Intersil. Dit IC stuurt recht- 
streeks de LCD en bevat een eigen klok- 


oscillator en referentiespanningsbron. Dit IC 
verricht dus het eigenlijke meten. Door- 
middel van de toegevoegde elektronica 
worden de diverse te meten grootheden om- 
gezet in spanningen die door dit IC kunnen 
worden gemeten. 

De schakeling heeft de volgende soorten 
bereiken: 


Het weerstandsbereik 


Bij het meten van weerstanden worden de 
meetsnoeren aangesloten op de R- en COM- 
aansluitingen. Schakelaar Sl wordt in stand 
A of B gezet. Tussen pen l en pen 32 wordt 
door IC3 de referentiespanning van 2,8 V 
geleverd. Deze spanning wordt gebruikt om 
met behulp van T4 en T5 een konstante 
stroom op te wekken. De konstante stroom 
gaat via zekering F1 en aansluiting R naar de 
te meten weerstand. De spanningsval over de 
weerstand is een maat voor de grootte van de 
weerstand. Die spanning wordt gemeten 
door IC3 en op het LC-display zichtbaar 
gemaakt. De grootte van de konstante 
stroom kan men op twee waarden instellen. 
Met S2 in stand A is de stroom 10 uA 
(wordt bepaald door P4 en R20 voor het 
20 k-bereik) en in stand B is de stroom 1 mA 
(P5 en R21 voor het 200 Q-bereik). Zeke- 
ring F1 beveiligt de schakeling tegen span- 
ningen aan de ingangen tijdens de weer- 
standsmeting. Als een te grote spanning op 


NI ...N3=% ICT = 40018 
N4...N6 = % IC4 = 4070 


de ingang komt te staan sneuvelt alleen de 
zekering. D3 en D4 zorgen ervoor dat de 
beveiliging werkt bij zowel positieve als 
negatieve spanningen aan de ingang die 
groter zijn dan 0,7 V. 


Het spanningsbereik 

Spanningen kunnen worden gemeten tussen 
de aansluitpunten + en COM. Als Sl in stand 
B staat is ingang + via een spanningsdeler 
verbonden met de meet-ingang van IC3. Deze 
spanningsdeler bestaat uit de weerstanden 
Rl... RS5 (eigenlijk ook nog R31, maar die 
heeft nauwelijks invloed). Ook hier zijn twee 
bereiken: 20 V (S2 stand A)en 200 V (S2 
stand B). 


Het stroombereik 


Er is maar één stroombereik: 20 A. Voor 
stroommetingen worden de aansluitingen 
20 A en COM gebruikt. Voor metingen in 
en aan de auto is dat ene bereik meestal 
voldoende. Bij stroommeting wordt de 
spanningsval over een weerstand van 0,01 {2 
gemeten. Maar hoe kom ik aan een 0,01 Q- 
weerstand waar 20 A door mag lopen, zult 
u zich afvragen? Helemaal niet moeilijk, die 
maken we zelf! In dit bereik is de nauw- 
keurigheid niet zo belangrijk, zodat we die 
vermogensweerstand best kunnen maken van 
een stuk koperdraad. 


auto-servicemeter 
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Figuur 1. Het schema van 
de meter. Dankzij de toe- 
passing van een IC dat een 
komplete A/D-omzetter 
en displaysturing bevat, 
kon het totale aantal kom- 
ponenten vrij bescheiden 
blijven. 


cl} ug (71061 
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toerental/spanning- 
omzetting: 


Ugem = 

fo * TMMV * Up (IC2) 
Ugem = fo * konstante 
(o = onderbreker) 


Geëmailleerd koperdraad met een diameter 
van 1,5 mm heeft een weerstand van 1,01 
per 100 meter. Voor 0,01 Q die we voor het 
20 A-bereik nodig hebben is dus een stuk 
koperdraad van 99 cm voldoende. Deze 
draad wordt op een pen of een ander cylin- 
dervormig voorwerp gewikkeld en daarna 
weer voorzichtig van de pen verwijderd. 
Neem de lengte van de koperdraad wat 
groter dan 99 cm, bijvoorbeeld 2 cm meer 
aan elke kant. Aan een uiteinde wordt een 
zekeringhouder met een 25 A-autozekering 
gesoldeerd, waarna het andere uiteinde van 
de zekeringhouder en het overblijvende 
uiteinde van de koperdraad rechtstreeks 
worden gesoldeerd aan de (zware) aansluit- 
klemmen voor het stroombereik. Vervolgens 
worden twee dunnere kabeltjes op de 
koperdraad gesoldeerd, en wel zo dat de 
koperdraad-lengte tussen die twee soldeer- 
punten precies 99 cm is. De twee draden 
gaan dan naar de meterprint. Op deze wijze 
wordt vermeden dat de overgangsweerstand 
van de stekers en bussen invloed op de me- 
ting heeft. In figuur 2 is nog eens duidelijk 
getekend hoe de hele konstruktie in elkaar 
zit. 

De zo gekreëerde weerstand is erg goedkoop, 
maar helaas kleeft er een nadeel aan deze 
weerstand. De temperatuurkoëfficiënt van 
de koperweerstand is 0,4%/°C. Als de volle 
20 A door de weerstand loopt zal deze zo'n 
4 watt dissiperen. Dat betekent dat de weer- 
stand warm wordt en de weerstandswaarde 
door die grote temperatuurkoëfficiënt be- 
hoorlijk stijgt. Het is dus belangrijk dat men 
bij de koperweerstand zorgt voor een goede 
ventilatie, zodat de temperatuur zo weinig 
mogelijk op kan lopen. Dit probleem is 
natuurlijk het grootst bij het meten van 
grote stromen (tegen de 20 A); bij lagere 
stromen (van enkele ampères) is het verloop 
vrij klein. Zonder extra kosten is dit pro- 
bleem niet echt te verhelpen. De enige op- 
lossing die we hiervoor kunnen geven, is: 
meet niet langer dan enkele sekonden in het 
stroombereik, dan is de nauwkeurigheid vrij 
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goed. 

Men kan de stroomweerstand eventueel ijken 
door een iets grotere lengte te nemen, bij- 
voorbeeld 1,2 m, en er dan een nauwkeurige 
stroom van l A door te laten lopen. Met een 
nauwkeurige voltmeter zoekt men vervolgens 
twee punten op de draad op waartussen de 
spanningsval exakt 0,01 V is. Op die twee 
punten moeten dan de twee draden worden 
gesoldeerd. 

We komen nog heel even terug op de kwestie 
van het temperatuurgedrag. Als men weer- 
standsdraad kan kopen met een lage weer- 
standswaarde per meter (0,039 9 per meter 
is bijvoorbeeld een gangbare waarde), dan 
is dit uitstekend geschikt voor het maken 
van die stroomweerstand. De temperatuur- 
koëfficiënt is namelijk zo'n 50 keer beter 
dan die van koperdraad. De lengte moet in 
dat geval natuurlijk worden aangepast aan 
de weerstandswaarde per meter. Deze op- 
lossing heeft ook zijn nadelen: weerstands- 
draad van deze soort is niet goedkoop en 
waarschijnlijk slecht verkrijgbaar (vandaar 
onze koperdraad-oplossing). 


Toerentalmeting 


De onderbreker van het ontstekingssysteem 
vormt de signaalbron voor de toerentalme- 
tingen met de auto-servicemeter. In figuur 3 
is te zien op welke punten in de auto de 
meter moet worden aangesloten. De COM- 
aansluiting wordt verbonden met het chassis 
van de auto en de +-aansluiting gaat naar de 
onderbreker. 

Steeds wanneer de onderbreker opent komt 
een positieve impuls op de + ingang van de 
meter. Deze impuls start via R7, C2 en Tl de 
monostabiele multivibrator IC2. Bij elke 
onderbreker-impuls geeft de MMV aan zijn 
uitgang een puls met een lengte van 5,9 ms 
(zie ook figuur 4). De herhalingsfrekwentie 
van deze impulsen is dus gelijk aan de 
“onderbrekerfrekwentie''. De door IC2 gele- 
verde impulsen worden door R12 en C4 
geïntegreerd. De spanning over C4 is nu 
recht evenredig met de onderbrekerfre- 
kwentie, en dus ook met het toerental. Hier- 
naast zijn enkele formules gegeven die de 
samenhang duidelijk maken. De spanning 
over C4 gaat via de spanningsdeler Pl-R13 
naar het meetgedeelte, zodat de op het dis- 
play aangegeven spanning overeenkomt met 
het toerental van de motor. P1 is toegevoegd 
voor kalibratie van de toerentalmeting. 

De toerentalmeting kan eenvoudig worden 
aangepast aan het aantal cylinders van de 
motor (4, 5 of 6) door middel van P1 en het 
veranderen van de waarde van R13 (zie ook 
het gedeelte ''kalibratie''). 


Kontakthoekmeting 


Het is misschien nuttig om eerst even te 
verklaren wat die ''kontakthoek'' nu eigen- 
lijk is. Elke autoknutselaar weet wel dat het 
ontsteektijdstip van de bougies bij een 
benzinemotor wordt bepaald door de 
onderbrekerkontakten in het verdelerhuis. 
Bij het openen van de onderbrekerkontakten 
wordt een vonk geleverd door die bougie die 
op dat moment via de verdeler is verbonden 
met de bobine. Om het maximale rendement 
en vermogen uit de motor te kunnen halen 
moet de onderbreker altijd op het juiste 
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Figuur 2. Zo wordt de 
20 A-shuntweerstand ge- 
maakt. De nauwkeurig- 
heid van het 20 A-bereik 
hangt in sterke mate af 
van de precisie waarmee 
men de shunt maakt. 


Figuur 3. Het "primaire" 
gedeelte van de auto- 
ontsteking bestaat uit de 
onderbreker met de 
kontaktpuntjes, de bobine 
en een kondensator. 


Figuur 4. Zo ziet de 
spanning over de onder- 
brekerkontakten er uit. 
Omwille van de duidelijk- 
heid is het verschijnsel 
dat ontstaat bij het slui- 
ten van de onderbreker 
(kontaktdender) niet 
getekend. Het (noodzake- 
lijke) uitslingeringsver- 
schijnsel bij het openen 
van de onderbreker wordt 
veroorzaakt door bobine 
in kombinatie met de 
kondensator over de 
onderbreker. Enig “res- 
tauratiewerk’’ is nodig 
voordat de signalen door 
de schakeling verwerkt 
kunnen worden. 


Figuur 5. De verschil- 
lende spanningsvormen 
in het gedeelte voor de 
kontakthoekmeting. 
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moment openen en weer sluiten. Daarbij is 
de verhouding tussen de tijd dat de onder- 
breker gesloten is en de tijd dat de onder- 
breker open is, erg belangrijk. De tijd dat de 
kontakten geopend zijn mag niet te kort 
zijn, want anders bestaat de kans dat het 
benzinemengsel niet goed ontstoken wordt. 
Aan de andere kant moet de onderbreker 
ook lang genoeg gesloten zijn omdat de 
stroom door de bobine zijn maximale 
waarde anders niet kan bereiken. Dat laatste 
is vooral kritisch bij hogere toerentallen. De 
kontakthoek is nu de verhouding tussen de 
tijd dat de onderbrekerkontakten gesloten 
zijn en de periodetijd (open + gesloten), 
vermenigvuldigd met 90° (bij een viercy- 
lindermotor). 

Het gedeelte voor de kontakthoekmeting 
maakt gebruik van dezelfde aansluitingen en 
van praktisch dezelfde onderdelen als het 
toerentalgedeelte. Alleen zijn nu nog enkele 
komponenten toegevoegd omdat de schake- 
ling niet alleen moet kunnen detekteren 
wanneer de kontaktpunten open gaan, maar 
ook wanneer ze sluiten. Als het ingangs- 
signaal een beetje wordt "'opgepoetst'' en 
geïnverteerd hebben we eigenlijk al genoeg. 
We hoeven dan alleen nog maar de gemid- 
delde spanning van dat signaal te meten en 
dat is dan een maat voor de kontakthoek. 
Het binnenkomende onderbrekersignaal 
wordt eerst begrensd door R6 en Dl en 
vervolgens geïnverteerd door N1...N3. In 
figuur 5 zijn verschillende bij de kontakt- 
hoekmeting optredende signalen getekend. 
Daaruit wordt duidelijk hoe dat oppoetsen 
in zijn werk gaat. In het ingangssignaal is 
heel duidelijk het uitslingerverschijnsel zicht- 
baar dat wordt veroorzaakt door de LC- 
kring die bestaat uit de bobine en de kon- 
densator over de onderbreker. Om die 
pieken weg te werken wordt het uitgangs- 
signaal van N2 ge-NORed (via N3) met het 
uitgangssignaal van IC2. De monostabiele 
multivibrator wordt namelijk aan het begin 
van elke positieve impuls gestart en geeft 
dan gedurende 3,9 ms een ''schone’’ impuls 
aan N3. In die tijd maakt het dus helemaal 
niets uit welke "troep'’ N2 levert. Na die 
3,9 ms wordt de uitgang van IC2 weer laag, 
maar dan is het onderbrekersignaal zo 
“schoon'' dat dit zelfstandig kan zorgen 
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6 


kontakthoek/spanning- 
omzetting: 


ES 
gesloten 
Ugem = Up + 
ge Tperiode 
kontakthoek = 
90° Tgesloten 
Tperiode 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R14,R15 =1M 1% 
R2=10k 1% 
R3,R6,R29 = 100 k 
R4=10 2 
R5=1k1% 
R7=15k 


R8...R10=10k 

R11,R12 = 100 k 1% 

R13 =2k21 1% 

R16,R30 =47k5 1% 

R17,R18 = 560 k 

R19 =22k1 1% 

R20 = 121 k 1% 

R21 = 1k21 1% 

R22=15k 1% 

R23 =8k25 1% 

R24 = 220 k 

R25...R28=1M 

R31 = 0,01 2 (zie tekst) 

P1 = 2k5 tienslagen- 
instelpotmeter 

P2 = 50 k tienslagen- 
instelpotmeter 

P3 =1 k tienslagen- 
instelpotmeter 

P4 = 50 k instelpotmeter 


P5 = 500 2 instelpotmeter 
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voor een ''1’’-nivo aan N53. 

Aan de uitgang van N3 staat het geïnver- 
teerde en opgepoetste onderbrekersignaal. 
Door integrator R14/C5 wordt de gemid- 
delde spanning bepaald van het uitgangs- 
signaal van N3. Deze spanning wordt door de 
spanningsdeler R15, P2 en R16 zodanig 
gereduceerd dat de spanning aan de loper 
van P2 overeenkomt met de kontakthoek in 
graden. Bij een kontakthoek van bijvoor- 
beeld 50° is de ingangsspanning van het 
meetgedeelte 50 mV. 


Meetgedeelte en uitlezing 

Nog even enkele opmerkingen rond het 
7106-gedeelte. Het volle-schaalbereik van het 
IC bedraagt 200 mV. Transistor T6 zorgt er 
samen met N4 voor dat het pijltje op het 
display “oplicht” als de batterij-spanning te 
laag wordt (zie ook het artikel ”LCD-termo- 
meter’ in Elektuur oktober 1982). Daar het 
stroomverbruik betrekkelijk laag is (1,5 .. 
-. 2,5 mA) kan de schakeling prima worden 
gevoed door een 9 V-batterij. Een waar- 
schuwing is hier op zijn plaats: gebruik 
nooit de auto(akku)-spanning voor het voe- 
den van de servicemeter! Dat heeft kort- 
sluiting tussen de COM- en de l-aansluiting 
tot gevolg! 

In plaats van een 7106 kan in de schakeling 
ook een 7116 worden gebruikt. De 7116 
heeft als extra een ''hold’'-funktie. Als de 
hold-ingang van de 7116 (pen 1) via een 
schakelaar met +Up wordt verbonden houdt 
de meter de laatste meetwaarde vast. Bij 
toepassing van de 7106 dient men de draad- 


bruggen "HOLD" en "7106" te leggen, 
terwijl bij de 7116 de "'HOLD''-draadbrug 
wordt vervangen door een schakelaar en de 
andere draadbrug wordt verlegd naar de 
stand "7116". 

Aan de meetingangen van de 7106 (7116) 
zijn twee FET's opgenomen die als diode 
zijn geschakeld. De zo verkregen diodes met 
bijzonder lage lekstroom beschermen de 
ingang tegen te grote spanningen. 

De decimale punten DP] en DP2 van het 
display worden geschakeld door Slc, S2c en 
de poorten N5 en N6, zodat er geen ver- 
warring kan ontstaan over de waarde die 
men op het display afleest. 


De opbouw van de meter 


Alle komponenten, met uitzondering van de 
shuntweerstand, krijgen een plaatsje op de 
print uit figuur 6. De opbouw van de scha- 
keling zal dus weinig moeilijkheden geven. 
Sommige lezers zullen zich misschien af- 
vragen waarom er op de (zo te zien) meest 
vreemde plaatsen 1%-weerstanden zijn toege- 
past. De spanningsdeler is wel duidelijk, 
maar in de andere gevallen zijn 1%-ers toe- 
gepast in verband met de temperatuurkoëf- 
ficiënt. 

Het LC-display wordt aan de koperzijde 
gemonteerd in een voetje (hiervoor zijn 
“voetjes per meter” verkrijgbaar). Aan het 
LC-display mag beslist niet gesoldeerd 
worden! Pen 1 van het display moet aan de 
kant van P3 komen te zitten. 

Het is verstandig om de schakeling in een 


afgeschermde behuizing onder te brengen, 
zodat stoorpulsen van de ontsteking de 
metingen niet kunnen beïnvloeden. Het 
beste is natuurlijk om een metalen kastje 
te nemen. De N-aansluiting op de print kan 
dan worden verbonden met het kastje (niet 
de l-aansluiting!). Als men een kunststof 
kastje wil gebruiken, dan moet de binnen- 
kant worden bekleed met aluminiumfolie. 
In dat geval wordt de folie verbonden met 
de N-aansluiting. Pas wel op dat de folie 
nergens in aanraking komt met de print! 


Afregeling 

Voor het eerste gedeelte van de afregeling 
moet schakelaar Sl in stand B worden gezet 
en S2 in stand A. Bovendien wordt R1 kort- 
gesloten door middel van een draadbrugje. 
Zet nu een nauwkeurige gelijkspanning van 
150 mV op de aansluitingen + en COM. P3 
wordt dan zo ingesteld dat het display exakt 
150.0 aangeeft. 

Daarna kan men de draadbrug over Rl weer 
verwijderen en Sl en S2 beide in stand A 
zetten. Sluit een nauwkeurige weerstand in 
de grootte-orde van 10k (bijvoorbeeld 
10 k 1%) tussen de punten R en COM aan en 
regel P4 zo af dat de meter de weerstands- 
waarde aangeeft (bij 10 k dus 10.00). Neem 
vervolgens een nauwkeurige weerstand met 
een waarde die in de buurt van 100 Q ligt 
en verdraai P5 (S2 in stand B!) totdat die 
waarde in de uitlezing staat (bij 100 @ dus 
100.0). 

Vervolgens wordt het kontakthoekgedeelte 


afgeregeld. Dat is heel eenvoudig: Met Sl in 
stand D (stand van S2 is niet van belang) en 
niets op de ingangen aangesloten wordt de 
display-uitlezing met P2 ingesteld op 90.0. 
Dat komt dan overeen met een kontakthoek 
van 90°. 

Tenslotte nog het toerentalbereik. Daarvoor 
is een kleine hulpschakeling nodig die in 
figuur 8 is afgebeeld. Deze schakeling levert 
een van de netfrekwentie afgeleide frekwen- 
tie van 100 Hz. Die 100 Hz komt overeen 
met een toerental van 5 000 omwentelingen 
per minuut bij een viercylinder viertaktmo- 
tor. Sluit de hulpschakeling aan op de pun- 
ten + en COM, zet Sl in stand C en regel P1 
af op de display-uitlezing van 3.00 (toeren- 
tal = uitlezing x 1 000). 

Het toerentalbereik is bruikbaar tot 3 000 
toeren per minuut, ruim voldoende voor ge- 
wone toepassingen, maar als men de scha- 
keling ook wil gebruiken voor het meten van 
hogere toerentallen is dat mogelijk met 
enkele kleine veranderingen. Tussen de twee 
met een 'x' aangeduide punten (links van 
R10 in het schema) moet dan een serie- 
schakeling van een schakelaar en een 100 k- 
weerstand worden opgenomen. In de prak- 
tijk heeft zo'n hoger bereik niet veel nut; 
de metingen voor de kontakthoek worden 
gewoonlijk bij lagere toerentallen uitgevoerd. 
Bij hogere toerentallen kan men wel vast- 
stellen of de drukveer van de onderbreker 
nog goed is, maar echte konklusies zijn bij 
dergelijke toerentallen moeilijk te trekken 
doordat de aanwezige centrifugaalvervroe- 
ging zorgt voor een gewijzigde kontakthoek. 
We wijzen er hier nog even op dat de kon- 
takthoek voor een bepaald type motor door 
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Figuur 6. De print voor 
de meter bevat alle onder- 
delen, met uitzondering 
van de 20 A-shuntweer- 
stand. Het LC-display 
krijgt een plaatsje op de 
koperzijde van de print. 
Denk eraan dat voor het 
display voetjes gebruikt 
moeten worden! 


Kondensatoren: 
C1,C2,C11 =10n 
C3 = 39 n (MKC) 
C4 =22 1/4 V 

C5 = 220 n 

C6,C8 = 100 n 

C7 =100 p 

C9 =470 n (MKC) 
C10 = 220 n (MKC) 


Halfgeleiders: 

D1 = 3V3/400 mw 
zenerdiode 

D2...D4= 1N4148 

T1,T6 = BC 547B 

T2,T3 = BF 256A 

T4,T5 = BC 557B 

IC1 = 4001B 

IC2 = 7555 

IC3 = 7106 (7116) 

IC4 = 4070 


Diversen : 

F1 = zekering 50 mA 

F2 = autozekering 25 A 

LCD = 3% digit-type, bijv. 
Hamlin 3901 of 3902 
Hitachi LS007C-C of 
H1331C-C 
Data Modul 43D5R03 
SE 6902 

t 110 cm geëmailleerd 
koperdraad 1,5 mm & 
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Figuur 7. De bedrading 
van de auto-servicemeter. 
Voor details over het aan- 
sluiten van de shuntspoel 
wordt verwezen naar fi- 
guur 2. 


Figuur 8. Deze kleine 
hulpschakeling is nodig 
voor het kalibreren van 
het toerentalbereik; ze 
levert een frekwentie van 
precies 100 Hz. 
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de fabrikant wordt opgegeven. Meestal is 
deze te vinden in de handleiding bij de 
auto. 

De auto-servicemeter is nu helemaal afge- 
regeld en klaar voor gebruik. Helaas hebben 
niet alle viertaktmotoren vier cylinders. 
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Voor andere cylinderaantallen moet men 
de waarde van R13 aanpassen. Meestal zal 
een waarde van 1k5 voldoende zijn om het 
regelbereik van Pl aan te passen. Voor de 
afregeling wordt weer gebruik gemaakt van 
de hulpschakeling uit figuur 8. Voor een 
vijfcylinder viertaktmotor komt een fre- 
kwentie van 100 Hz overeen met een toeren- 
tal van 2 400, dus Pl wordt dan zo ingesteld 
dat op de uitlezing 2.40 verschijnt. Bij een 
zescylinder viertaktmotor komt 100 Hz 
overeen met een toerental van 2 000, dus 
met een uitlezing van 2.00. Voor beide ge- 
vallen kan de waarde van R13 1k5 bedragen. 
De auto-servicemeter kan niet alleen ge- 
bruikt worden bij auto's met min aan 
chassis, maar ook bij auto’s met plus aan 
chassis (oudere typen). In het laatste geval 
moeten wel de meetaansluitingen worden 
verwisseld. 
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telefoonbelverlenger 


Er zijn veel situaties denkbaar waarbij een extra deur- of telefoonbel in een andere ruimte 
bijzonder handig zou zijn. Een extra deurbel vormt in de meeste gevallen geen probleem. Bij een 
telefoon ligt het al iets anders. Men mag namelijk niet op eigen houtje aan een telefoontoestel 
knutselen, zodat naar een andere oplossing moet worden gezocht. 


Het principe van een FM-interkom waarbij 
het lichtnet als verbindingskanaal fungeert, 
is natuurlijk één van de meest geëigende 
oplossingen. Een bijkomend voordeel van dit 
systeem is dat de extra telefoonbel niet aan 
één ruimte is gebonden, maar overal kan 
worden ingezet waar nodig en waar een stop- 
kontakt voorhanden is. Hierbij is afgezien 
van de mogelijkheid tot spreken; de ont- 
vanger geeft dus alleen maar een indikatie 
als de zender door een bepaald signaal wordt 
geaktiveerd. Dit signaal hoeft overigens niet 
per se het rinkelen van een telefoon te zijn, 
maar kan ook een willekeurig ander geluid 
zijn. 


Het blokschema 

De komplete schakeling stellen we eerst even 
voor in de vorm van een blokschema. Figuur 1 
toont de opzet. Het ’'geluid’ wordt versterkt 
en gelijkgericht waarna een komparator een 
schakelsignaal produceert voor de daarop 
aangesloten blokgolfgenerator (AMV). Dit 
signaal schakelt een generator in en uit, en 


wel zo dat telkens wanneer een geluid wordt 
gedetekteerd, er een laagfrekwent blokgolfje 
naar de modulatie-ingang van de tweede 
generator wordt gestuurd. Deze generator 
heeft een veel hogere frekwentie dan de 
eerste en wordt door het laagfrekwente 
ingangssignaal frekwentie-gemoduleerd. Op 
de uitgang van de modulator verschijnt dus 
een FM-signaal dat daarna een laagdoorlaat- 
filter "doorloopt. Hierdoor worden de 
storende hogere harmonischen vrijwel hele- 
maal weggefilterd, waarna het signaal via een 
trafo op het net kan worden gezet. 

De ontvanger is iets eenvoudiger. Met een 
scheidingstrafo wordt het "'telesignaal'' van 
het net genomen. Een begrenzer (limiter) 
zorgt ervoor dat de schakeling niet door 
eventuele spanningspieken beschadigd kan 
worden. Het aldus ontvangen signaal bereikt 
nu de eerste toondekoder; een PPL-IC met 
een ''digitale uitgang'’. Zodra dit IC de hoog- 
frekwente draaggolf "herkent'', licht de 
aangesloten LED op. Daarnaast heeft het IC 
nog de funktie van FM-modulator. Op de 
"analoge uitgang’' staat het laagfrekwente 
signaal dat door de tweede toondekoder 


oproepsignalen 
via het net 


9-39 


telefoonbelverlenger 
elektuur september 1983 


EVE 
(2 - R4 + RB) + C10 


Figuur 1. Blokschema van 
de belverlenger. De zender 
bestaat uit een “bel-ver- 
sterker’’, een gelijkrichter, 
een komparator en een 
FM-modulator. De ont- 
vanger (1b) bestaat voor- 
namelijk uit twee toonde- 
koders; de een werkt als 
FM-demodulator en de 
andere als toondekoder 
voor het 22 Hz-signaal. 
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wordt "herkend'’. Dit IC, van hetzelfde type 
als het eerste, maakt door middel van een 
LED-je en een zoemer kenbaar dat het 
modulatiesignaal wordt ontvangen. 


De schakeling 

Versterker, gelijkrichter en komparator 
vinden we bovenaan in figuur 2. Het bel- 
signaal wordt door een telefoon-oppik 
spoeltje in een wisselspanninkje omgezet. 
Natuurlijk kan in plaats van een dergelijk 
spoeltje ook een (goedkope) magnetische of 
dynamische mikrofoon gebruikt worden. 
Een oppikspoeltje reageert echter niet op 
omgevingsgeluiden en is daarom beter ge- 
schikt. De schakeldrempel van de kompara- 
tor kan met potmeter Pl worden ingesteld. 
Aan de uitgang van IC4 ligt het schakel- 
signaal voor de eerste AMV (IC1). Op deze 
plaats kan ook een blokgolf worden gezet, 
waarmee een op de ontvanger aangesloten 
apparaat ''op afstand'' kan worden in- of 
uitgeschakeld (IC4 verwijderen !). 

De beide timer-IC's (IC1 en IC2) zijn hier als 
astabiele multivibrator geschakeld en fun- 
geren samen als FM-modulator. De ingangen 
van de twee komparatoren in de 555’s zijn 
aangesloten op een spanning van 1/3 Up 
respektievelijk 2/5 Up. Afhankelijk van de 
spanning wordt kondensator C10 (bij IC1 
is dat C12) over R4 (R7 bij IC1 ) ontladen 
respektievelijk over R4 + R5 (R6 + R7 bij 
ICI) geladen. Dit verschijnsel herhaalt zich 
periodiek, waardoor IC2 en IC] op een fre- 
kwentie van respektievelijk 178 kHz en 
22 Hz oscilleren. IC1 oscilleert overigens 
alleen maar dan wanneer zijn reset-ingang 
(pen 4) "1"' is. 

Door een spanning op pen 5 van de 555 aan 
te leggen, kunnen de trigger-drempels binnen 


niet al te grote spanningsstijging ontstaat 

daardoor een FM-modulatie met voldoende 
lineariteit. 

Omdat door het in- en uitschakelen van IC] 


FM-modulator 


bepaalde grenzen worden verschoven. Bij een 


buiten de gewenste frekwentie ook nog 
andere frekwenties ontstaan, hebben we een 
RC-netwerkje, bestaande uit R3 en C9, aan- 
gebracht dat deze ''spelbrekers’ eruit 
filtert. 
De dioden D6 en D7 zorgen ervoor dat de 
stoorpeiken op het net de uitgang van IC2 
niet kunnen bereiken. Het filter, bestaande 
uit L2, L3 en C5, "reinigt'' het signaal van 
hogere harmonischen zodat een schoon 
signaal via een ''scheidingstrafo'’ (Lla, Llb) 
op het net kan worden gezet. 
De sekundaire zijde (Lla) is enerzijds via 
Cl met de fase en anderzijds rechtstreeks 
met de nul van het net verbonden. Het 
voedingsgedeelte voor de zender is met een 
geïntegreerde 5 V-spanningsregelaar opge- 
bouwd. De nettrafo moet aan de sekundaire 
zijde een stroom van 100 mA kunnen 
leveren bij een spanning van 9 V. Dit voe- 
dingsgedeelte moet in tweevoud worden 
opgebouwd omdat zowel de zender als de 
ontvanger een eigen voedingsbron moeten 
hebben. 
De primaire zijde van de scheidingstrafo in 
de ontvanger (zie figuur 3) die precies gelijk 
is aan die van de zender, pikt het FM-signaal 
via kondensator Cl weer op. Ook hier wordt 
de schakeling door twee dioden (D1, D2) 
tegen spanningspieken op het net beschermd. 
Via C3 bereikt het FM-signaal nu de eerste 
toondekoder (IC2). 
Naast de PLL-schakeling bevat de LM 567 
ook een 90°-fasedetektor (of beter: een 
90°-faseverschuiver en een vermenigvuldiger), 
een uitgangsfilter (C8) en een komparator. 
Als de PLL op een signaal op pen 3 is 
“'ingevangen'’, staan op de uitgangen van de 
fasedetektor twee signalen die precies in fase 
zijn. Op de uitgang van de detektor verschijnt 
nu een gelijkspanningssignaal. Eventueel nog 
aanwezige wisselspanningen worden wegge- 
filterd. De komparator vergelijkt dit signaal 
met een intern ingestelde drempel en scha- 
kelt zijn uitgang op "low’'. Als teken dat 
IC2 de 178 kHz-draaggolf heeft "'ontdekt”', 
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Figuur 2. De zender in 
detail. Niets bijzonders, 
ofschoon het voor de een 
of ander misschien een 
verrassing is dat de welbe- 
kende 555 zo eenvoudig 
als modulator (VCO) 
gebruikt kan worden. 


fot = 22 Hz 103 = 178 kHz IN4148 83069.2 


3 afscherming 
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178 kHz 22 MHz 83069.3 


Figuur 3. In de ontvan- 
licht LED D7 op. IC2 wordt hier tevens als regelt de oscillator bij totdat de fase-fout is ger “zitten’’ twee toonde- 
FM-demodulator gebruikt. Met Pl, R2en C6 verdwenen. Na enige tijd is de oscillator- koders van het type 567. 
kan de middenfrekwentie van de interne frekwentie vrijwel gelijk aan die van het De eerste heeft een “neven- 
oscillator tussen 106 en 213 kHz ingesteld ingangssignaal. Omdat nu echter de oscilla- | funktie” als baten ani 
worden. Kondensator C7 vormt samen met _ tor op een hogere frekwentie oscilleert dan hij berde gd 

î à ï € 5 5 et "roepsignaal’’ en 
de interne weerstand een lusfilter. Het FM- het ingangssignaal, zal het foutsignaal zich aktiveert als gevolg daarvan 
signaal op pen 3 wordt, zoals dat bij PLL op een andere waarde instellen. Als het een LED-je en een zoemer. 
gebruikelijk is, door de fasedetektor met het ingangssignaal van de PLL een FM-signaal 
oscillatorsignaal vergeleken. Het resulterende is, verschijnt op het uitgangsfilter het gede- 
foutsignaal op de detektor-uitgang (pen 2) moduleerde signaal. Door het verschil 
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telefoonbelverlenger 
elektuur september 1983 


Figuur 4. De layout en de 
komponentenopdruk van 
de zenderprint. De schake- 
ling kan hierdoor eenvou- 
dig en snel worden opge- 


bouwd. De punten X, Y en 


S zijn voor eventuele uit- 
breidingen bestemd. 

Pas op bij het aansluiten 
van het apparaat aan het 
net!! 


Onderdelenlijst zender 


Weerstanden: 
R1,R8 = 220 D 
R2,R10 = 4k7 
R3 = 330 k 

R4 = 3k9 

R5 = 270 0 

R6 = 180 ND 

R7 =39 k 

R9 = 100 k 
R11=1M 
R12=22k 

P1 = 10 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1 = 100 n/600 V (1) 
C2 = 1000 4/16 V 
C3,C9 = 1 4/63 V 
C4=18n 
C5 = 6n8 
C6 = 3n3 
C7,C8 = 1 4/63 V 
C10,C13 =1 n 
C11,C15 = 100 n 
C12 = 820 n 
C14= 470 n 
C16 = 4 47/6 V 


Halfgeleiders: 


D1... D4 = 1N4001 
D5= LED 

D6... D9 = IN4148 
T1 = BC 550c 
IC1,IC2 = 555 
IC3 = 7805 

IC4 = CA 3130E 


Diversen: 

L1a,L1b = 10 windingen 
geïsoleerd koperdraad op 
40 uH ringkernontstoor- 
spoel 

L2,L3 = 100 4H 

L4 = telefoon-oppikspoel- 
tje met zuignap 

Tr1 = nettrafo 
9 V/100 mA sek. 

kunststofbehuizing OKW 
9030087 (50 mm hoog) 
of 9031087 (80 mm 
hoog) 
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tussen de ingangs- en de oscillatorfrekwen- 
tie ontstaat dus een signaal met een fre- 
kwentie van 22 Hz. 

Dit signaal wordt door transistor Tl ver- 
sterkt waarna het de tweede toondekoder 
bereikt. Het IC werkt alleen maar als toon- 
dekoder, zodat zodra deze het 22 Hz-signaal 
“herkent'’, zijn uitgang (pen 8) de LED en 
de gelijkstroom-zoemer aktiveert. 


De opbouw 


„….is met de twee door ons ontworpen 
printen geen probleem! 

De zender wordt op print 1 (figuur 4) en de 
ontvanger op print 2 (figuur 5) opgebouwd. 
Omdat hier geen '"'exotische’’ komponenten 
zijn gebruikt, is verder kommentaar eigenlijk 
overbodig. Alleen dit nog: De twee konden- 
satoren Cl moeten absoluut de opgegeven 
werkspanning hebben! 

Op de ontvangerprint moet op de gestip- 
pelde lijn een afscherming van blik worden 
gemonteerd. Deze kan worden vastgezet op 


de daarvoor bestemde soldeerpunten. 

De transformator die voor de overdracht 
zorgt, bestaat uit een ringkern-ontstoorspoel 
die gewoonlijk bij triacschakelingen wordt 
gebruikt. Hierop moeten als primaire spoel 
nog tien wikkelingen geïsoleerd koperdraad 
worden aangebracht. Na het beëindigen van 
de wikkelwerkzaamheden moeten alle pot- 
meters in de middenstand worden gezet. 
De LED's, zoemer en trafo's worden provi- 
sorisch aangesloten. Voordat echter alles aan 
het net wordt gekoppeld, moet eerst de 
hierna beschreven afstelprocedure zorgvuldig 
worden doorgelezen èn uitgevoerd. 


Zender-instelling 

Als eerste sluiten we de nettrafo aan en 
kontroleren de verschillende voedingsspan- 
ningen. Op de uitgang van IC4 moet een 
voltmeter of een oscilloskoop worden aan- 
gesloten, waarna het oppikspoeltje wordt 
aangebracht. Potmeter Pl moet nu zo lang 
worden verdraaid totdat de voltmeter 


maximaal uitslaat wanneer de telefoon 
rinkelt. Als er geen noemenswaardige wijzer- 
uitslag kan worden verkregen, zit het oppik- 
spoeltje op de verkeerde plaats. Met een 
skoop over C13 kan de voorversterker opti- 
maal worden ingesteld. De spoel wordt 
zodanig op de telefoon aangebracht dat er 
op het beeldscherm een spanning met een 
zo groot mogelijke amplitude te zien is. 

Nu kan ook de overdrachtstrafo met het net 
worden verbonden. Met draadbrug S leggen 
we pen 3 van IC4 aan +5 V, zodat de FM- 
modulator kontinu ingeschakeld is. 


Ontvanger-instelling 

Zoals ook bij de zender het geval was, moet 
eerst de nettrafo worden aangesloten waarna 
de spanningen moeten worden gekontro- 
leerd. Als deze in orde zijn, kan de over- 
drachtstrafo eveneens met het net worden 
verbonden. Potmeter P1 stellen we nu zo in 
dat LED-je D7 fel brandt. Weliswaar brandt 
deze LED al direkt ná het inschakelen, maar 


er moet met Pl een instelling worden ge- 
zocht waarbij deze LED het meeste licht 
geeft. De LED geeft een maximale hoeveel- 
heid licht binnen een bepaald gebied van de 
potmeter. De loper moet precies in het 
midden van dit gebied worden gezet. 

Op precies dezelfde wijze wordt ook LED 
D8 met potmeter P2 "ingesteld". Een 
laatste test met een belsignaal geeft uit- 
sluitsel voor wat betreft de werking van de 
belverlenger. 

Een tip nog: Vindt u dat de ingebouwde 
zoemer te weinig geluid geeft, dan kan men 
deze vervangen door een relais (met bevei- 
ligingsdiode!) Hierop kan men dan een 
gloeilamp, een sirene of een andere waar- 
schuwingsschakeling aansluiten. De toon- 
dekoder kan maximaal 100 mA leveren voor 
het sturen van een relais. “ 


telefoonbelverlenger 
elektuur september 1983 


Figuur 5. De layout en 
komponentenopdruk van 
de ontvangerprint. Zoals 
ook bij de zender-schake- 
ling het geval is, zijn de 
extra wikkelingen die op 
de scheidingstrafo moeten 
worden aangebracht 
rechtstreeks met het net 
verbonden! Punt X is voor 
eventuele uitbreidingen 
bestemd. 

Pas op bij het aansluiten 
van het apparaat aan het 
net!! 


Onderdelenlijst ontvanger 


Weerstanden: 

R1,R2,R5 = 4k7 

R3,R7 = 270 

R4 = 220 k 

R6 = 22 k 

P1 =5 k instelpotmeter 
P2 = 10 k instelpotmeter 


Kondensatoren: 


C1 = 100 n/600 V (!) 
C2=15n 

C3 = 2n2 

C4 = 1000 4/16 V 
C5,C11 =1 4/6 V 
C6=1n 

C7 = 680 p 

C8 = In5 
C9,C12a,C15 = 680 n 
C10 = 470 u/6 V 


C12b = 820 n 
C13=4 47/6 V 
C14 = 10 1/6 V 


Halfgeleiders: 


D1,D2 = 1N4148 
D3... D6 = 1N4001 
D7,D8 = LED 

T1 = BC 550c 

IC1 = 7805 

IC2,IC3 = 567 


Diversen: 

L1a,L1b = 10 windingen 
geïsoleerd koperdraad op 
40 uH ringkernontstoor- 
spoel 

Tr1 = nettrafo 
9 V/100 mA sek. 

Kunststofbehuizing OKW 
9030087 (50 mm hoog) 
of 9031087 (80 mm 
hoog) 
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karakters op het scherm 
elektuur september 1983 


hoe werkt een 
video-kaart? 


Figuur 1. Bij de opbouw 
van een normaal TV-beeld 
wordt gebruik gemaakt 
van interliniëring, dat wil 
zeggen twee in elkaar ge- 
schoven rasters die ná 
elkaar worden geschreven. 
Dit is schematisch voor- 
gesteld in figuur Ja. In 
figuur 1b is een niet-ge- 
interlinieerd beeld te zien, 
waarbij 50 maal per se- 
konde hetzelfde raster 
wordt geschreven. Dit 
geeft een flikkervrij beeld 
bij monitorgebruik. 
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Naar aanleiding van de in dit nummer gepubliceerde VDU-kaart leek het ons 
een goed idee om ook wat meer aandacht te besteden aan de wijze waarop al 
die tekens op het scherm worden afgebeeld. Kortom: hoe wordt zo’n beeld 
met karakters opgebouwd en wat doet een video-kaart nu eigenlijk? Dat zijn 
de dingen waarop we hier in begrijpelijke taal antwoord proberen te geven. 
Een interessant verhaal, ook voor niet-bouwers van de VDU-kaart! 
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Bij een video-display gaat het erom dat 
allerlei letters, cijfers en tekens die door de 
computer worden geproduceerd op een 
beeldscherm verschijnen. Hiervoor is dus 
niet alleen een soort televisietoestel nodig, 
maar ook een hoeveelheid elektronica die 
de gewenste karakters omzet in video-sig- 
nalen die door de monitor verwerkt kunnen 
worden. Laten we eerst eens kijken hoe zo’n 
monitor (of TV) zijn beeld opbouwt en hoe 
de video-signalen eruit zien. 


De beeld-opbouw 


In feite is een monitor (zoals men een beeld- 


scherm bij een computer meestal noemt) 
gewoon een uitgekleed televisietoestel. An- 
ders gezegd: een televistoestel is een 
uitgebreide versie van een monitor. Een 
monitor bevat eigenlijk alleen maar een 
beeldbuis met de noodzakelijkste elek- 
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tronica; men voert hier een echt video- 
signaal toe. In verband met het vereiste 
oplossend vermogen is de bandbreedte 
van een monitor veel groter dan die van 
een gewone TV. Bij een televisie wordt 
het videosignaal op een draaggolf gemo- 
duleerd, zodat hier een ontvang- en de- 
modulatorgedeelte nodig zijn om uit het 
ontvangen signaal weer het zuivere 
videosignaal te destilleren. Om een indruk 
te geven: een goeie monitor heeft een 
bandbreedte van zo'n 20 MHz, terwijl de 
TV "maar" tot 5,5 MHz gaat (de zender 
zendt toch niet méér uit). Waarom zo'n 
grote bandbreedte nodig is, daar komen we 
straks nog op terug. 

Hoe wordt zo'n TV-beeld nou opgebouwd? 
We veronderstellen dat de meeste lezers 
dat wel zo ongeveer zullen weten, dus 
worden hier alleen de belangrijkste punten 
even op een rijtje gezet. (Voor uitvoeriger 
informatie, zie Elektuur maart 1977, pag. 
3-24 e.v.) Een beeld wordt opgebouwd uit 
625 lijnen, waarbij de beeldfrekwentie 
25 Hz bedraagt (25 beelden per sekonde). 
Om geen hinderlijk geflikker waar te nemen 
past men niet alleen 25 beelden per sekonde 
toe, maar verdeelt men elk beeld nog eens in 
twee delen van elk 312% lijn, rasters ge- 
noemd. Het ene raster bevat alle oneven 
lijnen, het andere raster bevat alle even 
lijnen. Bij bewegende beelden lijkt het dan 
alsof we een flikkervrij beeld waarnemen. 
Dit noemt men interliniëring. In figuur la 
is het principe getekend. Opvallend is, dat 
het ene raster begint met een halve lijn en 
het andere raster eindigt met een halve lijn. 
Bij het eindigen met een halve lijn komen de 
rastersynchronisatie-impulsen een geheel 
aantal malen de lijntijd na de laatste lijn- 
sync-puls, terwijl de rastersync-pulsen in 
het andere geval een halve lijntijd later ver- 
schijnen (zie ook figuur 2). Dat verschil 
van een halve lijntijd bepaalt op welke 
hoogte de elektronenstraal na de terugslag 
begint met het schrijven van de daarop- 
volgende eerste gehele lijn. Aangezien een 
halve lijntijd precies overeen komt met de 
hoogte van een halve lijn op het scherm 
heeft dat tot gevolg dat de lijnen van de twee 
rasters precies in elkaar vallen. Waarom 
eigenlijk die moeite om dat te verklaren? 
Welnu, bij een stilstaand beeld (een scherm 
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met een heleboel tekens) zorgen die twee in 
elkaar vallende rasters voor een hinderlijk 
"springeffekt’’, en dat is bij deze toepassing 
juist niet wenselijk! Wat is nu de truuk? We 
hebben toch lijnen genoeg, dus laten we ge- 
woon de helft van het aantal lijnen weg en 


schrijven 50 maal hetzelfde raster op de buis. 


Dat kan vrij eenvoudig ''soft-ware-matig'’ 
door de rastersync-pulsen steeds op dezelfde 
tijd na de laatste lijnsync-puls te laten ver- 
schijnen. Dit noemt men een niet-geinter- 
linieerd beeld; dat is mogelijk bij een gewone 
TV en bij een monitor. Voor een rustig, 
flikkervrij beeld wordt meestal gebruik ge- 
maakt van deze metode (zie figuur 1b). 

Nu de opbouw van de karakters. Hiervoor 
wordt gewoonlijk gebruik gemaakt van een 
matrix met een grootte van 5x7 of 7x9 
punten. Als we nou een regel met letters of 
cijfers op het scherm willen schrijven, dan 
gebeurt dat op de volgende manier (zie 
figuur 3). Van de hele rij tekens wordt tel- 
kens één rij ''dots'' (punten) geschreven. 
Bij een 5 x 7 matrix zijn dus 7 beeldlijnen 
nodig om een rij tekens te schrijven. In 
figuur 3 hebben we zo’n aantal videosignalen 
getekend met daarbij de modulatie voor het 
schrijven van een bepaald woord. Elk ''puls- 
je’ na de lijnsync-puls betekent dat de 
elektronenstraal dan oplicht op het scherm. 
We hebben voor de duidelijkheid die pulsjes 
gearceerd en de lijnen vrij dicht onder elkaar 
getekend, zodat u kunt zien op welke wijze 
een teken wordt samengesteld. Duidelijk is 
in de figuur het woord "VIDEO" te herken- 
nen. Bij de VDU-kaart wordt niet met een 
5 x 7 matrix gewerkt, maar met een 5 x8 
matrix. Dit heeft als voordeel dat we ook de 
naar beneden uitstekende delen van kleine 
letters vrij natuurgetrouw kunnen naboot- 
sen. Tussen twee "regels’ op het scherm 
wordt tenslotte nog een lege lijn geschreven 
om de twee regels gescheiden te houden. In 
totaal zijn dat dus 9 beeldlijnen per regel. 
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Figuur 2. Het begin- en 
eindgedeelte van een video- 
signaal (de zogenaamde 
rasterblanking). Figuur a 
toont het eindigen van 

het eerste raster (raster 
eindigt met een halve 

lijn) en figuur b het ein- 
digen van het twee raster, 


De VDU-kaart zet gewoonlijk 24 x 80 karak- 
ters op het scherm. Dat betekent echter 
niet dat we aan 24 x 9 = 216 lijnen genoeg 
hebben, want in dat geval zou de eerste regel 
precies aan de bovenrand van het scherm 
vallen. Ook aan de zijkanten willen we liever 
wat ruimte vrij houden om niets van de 
inhoud buiten het scherm te laten vallen. 
We willen dus een rechthoekig stuk in het 
midden van het scherm krijgen waar alle 
karakters staan. Hoe de verdeling is gemaakt 
bij de VDU-kaart is zichtbaar in figuur 4. In 
totaal worden 297 lijnen (33 regels) geschre- 
ven en is er op een lijn plaats voor 128 ka- 
rakters, waarvan er maximaal 80 worden 
gebruikt. In het midden is dus een vlak van 
216 lijnen x 80 karakters dat "echt" ge- 
bruikt wordt. In de deelvergroting is te zien 
hoe de totale karakter-opbouw bij de VDU- 
kaart is (in de rest van deze beschrijving 
wordt alleen nog maar specifiek over de 
VDU-kaart gesproken). Voor de karakters 
dus een 5 x 8 matrix, tussen de karakters een 
spatie van drie punten en tussen elke regel 
nog een "lege lijn” voor het scheiden van de 
regels. 

Op dit punt kunnen we ook uitleggen waar- 
om de bandbreedte van een monitor groter 
moet zijn dan de 5,5 MHz van een gewone 
TV. Bij een normale TV bedraagt de lijntijd 
64 us.Van die tijd kan praktisch niet worden 
afgeweken in verband met de elektronica in 
de TV (en de monitor), want die is daarop 
ingesteld. Bij een lijntijd van 64 us bedraagt 
de duur van elke dot bij 80 karakters per re- 
gel 64 us/ {128 (teoretische aantal karakters 
per regel) x 8 (5 dots per karakter plus 3 
spaties)} = 62,5 ns (de tijd van de sync-puls 
is hier inbegrepen bij die 128 teoretische 
karakters). De hoogste frekwentie komt voor 
bij een zwart-wit-zwart-wit patroon, dan is 
de frekwentie namelijk 1/(2 x 62,5 ns) = 

8 MHz. En dan hebben we het nog niet over 
de "scherpte" van de zwart- en wit-punten. 
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karakters op het scherm 
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Figuur 3. Dit plaatje toont 
hoe de karakters op het 
beeld worden opgebouwd. 
Hier zijn zeven achtereen- 
volgende video-lijnen 
getekend, met daarop 
gemoduleerd de punten 
waar de beeldbuis moet 
oplichten. Door die lijnen 
nu onder elkaar te zetten 
en de modulaties te ar- 
ceren kunnen we tevens 
zien welk woord hier 
ontstaat .. . 


Figuur 4a. De beeld-op- 
bouw bij de Elektuur- 
VDU-kaart. Er kunnen 
maximaal 24 regels van 
80 karakters worden ge- 
schreven. De randen van 
het beeld bevatten geen 
informatie. De deelver- 
groting toont de gebruikte 
matrix-vorm voor de ka- 
rakters (5 x 8 matrix met 
1 blanke lijn voor de schei- 
ding van de regels). 

Figuur 4b laat zien hoe de 
VDU-kaart de beeld-op- 
bouw intern “ziet”. Het 
beschreven gedeelte zit in 
de linkerbovenhoek, terwijl 
de rest van de beeldruimte 
eronder en ernaast zit. De 
getallen zijn gerefereerd 
aan de karakter- en regel- 
aantallen uit figuur 3. 
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Konklusie: bij een gewone TV is de kwaliteit 
van de karakters bij een 80 x 24 matrix niet 
best. Daar zullen we moeten uitwijken naar 
een kleiner aantal karakters per regel of naar 
een TV met een echte video-ingang. Bij 
40 karakters per regel is bijvoorbeeld maar 
de helft van de zojuist berekende band- 
breedte nodig. 


Tenslotte nog even iets over het gebruik van 
“graphics”. Bij de VDU-kaart wordt gebruik 
gemaakt van speciale graphics-tekens met 
een 8 x 8 matrix, zodat de tekens precies op 
elkaar aansluiten in de breedte. In de hoogte 
vervallen in de "graphics-mode"' de lege lij- 
nen tussen de regels, zodat ook hier de te- 
kens aansluiten. De weggevallen lege lijnen 
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worden door de VDU-kaart gewoon ver- 
plaatst naar de onderkant van het scherm, 
zodat het totale aantal beeldlijnen gelijk 
blijft. 


En wat doet die VDU-kaart nou? 


Nou, een heleboel! Eerst even kijken hoe 
die VDU-kaart het beeld opbouwt, want dat 
is niet gelijk aan datgene wat we in figuur 
4a hebben laten zien. Kijk maar naar 4b. 
Daar is aangegeven welke plaats die 80 x 24 
karakters innemen in het totale ''geheugen- 
veld" van de kaart. Het "echte’' beschreven 
gedeelte staat aan het begin, terwijl de lege 
ruimte helemaal rechts en onderaan zit. Dat 
we op het scherm links en rechts en boven 
en beneden lege ruimtes hebben, komt ge- 
woon door de plaatsen in het geheugenbe- 
reik waar de VDU-kaart de horizontale en 
vertikale synchronisatie-pulsen geeft. Wat 
helemaal onder in het adresbereik zit, ver- 
schijnt dus in werkelijkheid bovenaan op het 
scherm (na de rastersync-puls begint de 
monitor namelijk weer bovenaan met schrij- 
ven). Hetzelfde geldt voor de lege plaatsen 
links en rechts: dat hangt samen met de 
plaats van de lijnsync-puls. 
Op de video-kaart wordt het hele "digitale 
verkeer" geregeld door een zogenaamde 
CRTC (cathode ray tube controller). Dit IC 
neemt de volgende taken voor zijn rekening: 
m ophalen van het adres van het teken dat 
op het scherm moet worden geschreven. 
m omzetten van dat teken in de bijbeho- 
rende puntmatrix. 
m produceren van de horizontale en verti- 
kale synchronisatie-impulsen op de juiste 
tijdstippen. 
m het versturen van alle matrixpunten van 
één lijn naar de video-ingang van de mo- 
nitor. 
Horizontale en vertikale sync-pulsen en 
de video-informatie kunnen natuurlijk ook, 
zoals bij de VDU-kaart, gekombineerd 
worden tot een zogenaamd "composite 
video''-signaal. 
De controller doet nog veel meer, zoals het 
kiezen van de gewenste punt-matrix, het 
aantal karakters per regel en het aantal 
regels per beeld, de keuze van wel of niet 
geïnterlinieerd beeld, etc. Verder heeft de 
CRTC nog enkele extra-funkties, zoals het 


sturen van de op het scherm zichtbare cursor 
en de aansluitmogelijkheid van een lichtpen. 
(ook bij de VDU-kaart aanwezig). 

Het blokschema van figuur 5 laat zien uit 
welke delen een VDU-kaart bestaat. Naast 
die veelzijdige CRTC zijn er nog een video- 
RAM en een karakter-ROM. In de video- 
RAM worden alle karakters opgeslagen die 
op het scherm moeten worden geschreven. 
Voor een scherm van 80 x 24 karakters is 
dus een RAM nodig van 80 x 24 = 1920 
geheugenplaatsen, zodat een 2K-RAM vol- 
doende is voor de hele scherm-inhoud. In de 
ROM is opgeslagen hoe de punt-opbouw van 
elk teken is. Tevens zijn hierin de graphics- 
figuren opgeslagen. De CRTC zorgt nu voor 
de kommunikatie tussen de video-kaart en 
de rest van het computer-systeem via de 
adres- en databus (samen aangeduid met sys- 
tem bus). Data die op het scherm moet ver- 
schijnen wordt door de CRTC gelezen en 
vervolgens op de bijbehorende adresplaats 
in de video-RAM opgeslagen. Voor het uit- 
lezen van de data in de RAM doorloopt de 
CRTC het hele adresbereik van de RAM, en 
wel zo dat steeds de 80 karakters van een 
regel achter elkaar worden uitgelezen. De 
data gaat naar de karakter-ROM en daar 
wordt de dot-opbouw van die karakters 
opgehaald. Gaan we even terug naar figuur 3, 
waar te zien is dat een karakter op acht 
lijnen wordt geschreven. In het geval van de 
VDU-kaart wordt dus elke serie van 80 ka- 
rakters 8 keer uitgelezen. Elke keer wordt de 
dot-opbouw opgehaald voor één enkele 
beeldlijn. Alle dots voor die lijn gaan daarna 
naar een schuifregister, dat vervolgens serieel 
wordt uitgelezen. Gekombineerd met de 
synchronisatiesignalen die de CRTC levert 
ontstaat dan het komplete videosignaal. 

Dit was natuurijk maar een heel korte en 
oppvervlakkige beschrijving van de werking 
van een VDU-kaart en een monitor. Uiter- 
aard zijn we hierbij uitgegaan van de in dit 
nummer besproken VDU-kaart, maar ook 
andere systemen werken meestal op dezelfde 
manier. We hopen echter dat de lezer die 
niet wist hoe een monitor of een VDU-kaart 
werkte, van dit verhaal wat wijzer is gewor- 
den. Tenslotte is dit verhaal bedoeld voor 
degenen die hun eerste schreden op dit ge- 
bied nog moeten (of nu gaan) zetten. H 
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Figuur 5. Blokschema van 
de VDU-kaart. De belang- 
rijkste delen zijn de con- 
troller (CRTC), de video- 
RAM en de karakter-ROM. 
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Applikator 1s een rubriek waarin nieuw ontwikkelde of recent op de markt verschenen komponenten 
worden beschreven. De inhoud is gebaseerd op door de fabrikanten cq. handelaren van de bewuste 
komponenten verschafte informatie en stoelt dientengevolge niet op praktijkervaringen 


TDA 3810 — pseudo-stereo of 
spatial-stereo 


Kort na de introduktie van de 
“I-chip FM-ontvanger’’ TDA7000 
komt Philips opnieuw met een, 
weliswaar niet wereldschokkende, 
maar toch alleszins aardige primeur 
in IC-vorm. Het gaat daarbij om een 
interessante schakeling, die een ge- 
woon mono-signaal omtovert in een 
pseudo-stereo signaal, of aan een 
“gewoon” stereo-signaal een zoge- 
heten spatial-stereo effekt kan geven. 
Die schakeling heeft men gelijk maar 
geïntegreerd en dat is dan de 
TDA3810. 

Die tweede mogelijkheid (spatial, 
ook wel super-stereo genoemd) is iets 
voor de liefhebbers, maar pseudo- 
stereo is — zeker in kombinatie met 
de TDA 7000 — heel interessant. Te- 
meer omdat het stereo-effekt vrij 
goed is (wij hebben het al gehoord) 
en de ruisproblemen van een echte 
stereo-walkman worden omzeild. 
Bovendien is dit pseudo-stereo-IC 
een stuk goedkoper dan een echte 
stereo-dekoder. 


Opzet 

Figuur 1 toont het blokschema van 
de TDA3810, samen met de be- 
nodigde externe komponenten. Te 


2 


Figuur 2. DE TDA 3810, samen met 
de TDA 7000 (helernaal bovenaan) 
verenigd tot een aantrekkelijk kompakt 
pseudo-stereo ontvangertje. 
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zien is dat het pseudo-stereo circuit 
het binnenkomend mono-signaal 
(pennen 2 en 17 doorverbonden) 
in tweeën splitst. Een van die kanalen 
gaat rechtstreeks naar de uitgang, 
maar in het tweede kanaal vindt een 
vertraging plaats van alle frekwenties 
tussen 300 Hz en 2 kHz, De waarde 
van die vertraging is frekwentie-af- 
hankelijk (bij 800 Hz bijvoorbeeld 
500 us) en dat geeft bij het luisteren 
de illusie van stereo. De frekwenties 
onder 300 Hz en boven 2 kHz van 
dat tweede kanaal worden in onge- 
wijzigde vorm naar de uitgang geleid, 
om het geluid tussen de beide luid- 
sprekers “op te vullen’. Omdat het 
effekt hoe dan ook een subjektieve 
aangelegenheid blijft, heeft men bij 
Philips de benodigde laagdoorlaat- 
filtering buiten de chip gehouden, 
zodat iedereen de zaak naar eigen 
smaak kan dimensioneren. 


Bij stereo bedraagt de kanaalschei- 
ding 60 dB. Het ‘spatial-stereo’’- 
effekt wordt bereikt door in tegen- 
fase overspraak toe te voegen tussen 
de kanalen. Die “anti-overspraak’’ 
(ongeveer 50%) maakt dat de schijn- 
bare afstand tussen de beide luid- 
sprekers toeneemt. 

Aangezien toepassing van de 
TDA3810 betekent dat er weer 
een extra element bij komt in de 
signaalweg, heeft men zich bij 
Philips de nodige inspanningen ge- 
troost om het IC zo goed mogelijke 
cijfers mee te geven voor wat be- 
treft de signaal/ruis-verhouding en 
de vervorming. Bij die s/r-verhouding 
is men uiteindelijk uitgekomen op 
een waarde van 70 dB, wat erg netjes 
kan worden genoemd, terwijl de 
gemeten harmonische vervorming van 
de eerste exemplaren lager bleek te 
liggen dan —80 dB. Stereo-ruis is iets 
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Figuur 1. Blokschema van de TDA 3810, kompleet met externe komponenten. 
Het pseudo-stereo effekt ontstaat door selektieve vertraging van een bepaald deel 
van het audio-spektrum. Het spatial-effekt wordt bereikt door het toevoegen 


van “anti-overspraak’’. 
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Applikator is een rubriek waarin nieuw ontwikkelde of recent op de markt verschenen lkrn 
worden beschreven. De inhoud is gebaseerd op door de fabrikanten cq. handelaren van de bewus 
komponenten verschafte informatie en stoelt dientengevolge niet op praktijkervaringen 


tiea Maximum ratings 


Supply value (pin 18) 
Supply current (pin 18) 


Storage temperature range Tstg 


Operating ambient 
temperature range 


Thermal resistance 
from crystal to ambient 


Vp max. 16 V 

Ip max. 12 mA 
—25 to +150 °C 

Tamb Oto +70°C 

Rih cr-a 80 K/W 


Tabel 1. De belangrijkste maximumwaarden van het IC (volgens IEC 134). Deze dienen 


strikt in acht te worden genomen. 


Tabel 2 


CHARACTERISTICS 


Vp = 12 V; Tamb = 25°C; test circuit fig.1 
stereo mode (pin 11 to ground) unless otherwise specified. 


parameter symbol min. 
Supply voltage range (pin 18) Vp 4,5 
Supply current Ip — 
Reference voltage Vs 5,3 
Input voltage (pin 2 or 17) iis 

THD = 0,5 % Vi (rms) 2 
Input resistance 

(pin 2or 17) Ri 50 

Voltage gain (Vo/V;) Gy — 
Channel separation (R/L) — 
Total harmonic distortion 

f = 40 to 16.000 Hz; Vo (rms) = 1 V| THD — 
Power supply ripple rejection RR — 


Noise output voltage 


(unweighted) left and right output 
uien 


SPATIAL MODE* 

(pins 11 and 12 not grounded) 
Antiphase crosstalk 
Voltage gain 


LOGIC INPUTS (pins 11 and 12) 


Input resistance | Ri 70 
switching current —li wl 
LED DRIVERS (pin 7 and 8) 

Output current LED indication lo 10 
Forward voltage Vr — 


* The effect of pseudostereo is determined by the external filters. 


Tabel 2. Technische gegevens van de TDA 3810. De metingen werden verricht met de 


testschakeling van figuur 1. 


Tabel 3 
switch mode switch LED LED 
SPATIAL | PSEUDO 
pin 11 pin 12 pin 7 pin 8 
MONO H (off) PSEUDO |L (on) off on 
H (off) SPATIAL | H (off) on off 
STEREO | L (on) — X off off 


L= LOW = Oto 0,5 V 
H= HIGH=2Vto Vp 
X = state is immaterial 


Tabel 3. Waarheidstabel die de relatie verduidelijkt tussen de verschillende funkties, 
de stand van de schakelaars en de toestand van de LED's. 


APPLkalÓ, 


dat de TDA3810 uiteraard niet 
kent, net zo min trouwens als de 
hinderlijke “schakelruis’ die ont- 
staat als een stereo-ontvanger bij 
zwakke stereo-signalen voortdurend 
tussen mono en stereo heen en weer 
blijft schakelen. 

De omschakeling tussen mono en 
pseudo-stereo en tussen gewoon 
stereo en spatial-stereo geschiedt met 
behulp van twee schakelaars (tussen 
de pennen 11 en 12 en massa). Inge- 
bouwde stuurtrappen maken dat er 
rechtstreeks twee LED's kunnen 
worden gestuurd (pennen 7 en 8), 
welke aangeven of het om pseudo- 
dan wel om spatial-stereo gaat. Het 
IC heeft een voedingsspanning nodig 
tussen 4,5 en 16 V; het stroomver- 
bruik bedraagt ca. 7 mA. De be- 
huizing is een gewone 18-pens 
DIL (SOT-102CS). 

In de tabellen zijn wat gegevens van 
de TDA 3810 bijeengebracht. 

Tabel 1 geeft de “maximum ratings”, 
tabel 2 de normale specifikaties, 
terwijl tabel 3 een soort waarheids- 
tabel vormt voor wat betreft de 
verschillende funkties in samen- 
hang met de stand van de schakelaars 
en de indikatie van de LED's. 


Toepassing 

Philips zelf ziet uiteraard legio toe- 
passingsmogelijkheden voor dit IC'tje. 
Het spatial-stereo effekt is natuurlijk 
bij uitstek geschikt voor stereo- 
portables, aangezien daar de luid- 
sprekers eigenlijk te dicht bij elkaar 
staan. Voor wat betreft het pseudo- 
stereo effekt denken zij met name 
aan verbetering van het geluid van 
de duurdere TV's (zolang de uit- 
zendingen nog in mono zijn) en aan 
een extra feature voor goedkope 
mono-ontvangers. Dat bij die “mono- 
ontvangers’ de gedachten ook bij 
Philips meteen sterk in de richting 
gaan van de I-chip-ontvanger 

TDA 7000, moge blijken uit de 
foto van figuur 2! 

We beseffen dat bovenstaand verhaal 
niet meer dan een globaal idee van 
de werking van dit nieuwe IC geeft. 
Geïnteresseerden kunnen we echter 
nu al verzekeren dat we van plan zijn 
om zeer binnenkort — en dan in 
meer praktische vorm — nader op de 
TDA 3810 terug te komen. 
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Eenvoudige en goedkope test- en meet- 
metoden zijn altijd interessant vinden wij. 
Hier gaat het om een supersimpele "tester’’ 
voor power-MOSFET's — dus voor die zware 
jongens die bijvoorbeeld in onze Crescendo- 
eindversterker (Elektuur, december '82) 
zijn toegepast. 

Hoewel een "echte" test alleen met de hulp 
van dure meetinstrumenten uit te voeren is, 
kan men ook met een multimeter een zeer 
betrouwbare goed/fout-indikatie krijgen. De 
testprocedure heeft betrekking op N-channel 
FET's, maar door de meetsnoeren te ver- 
wisselen kunnen ook P-channel typen wor- 
den getest. 


tussen gate en source 


m Zet de multimeter in het hoogste ohm- 

bereik (x 10MQ of x 100 MQ) en 
kontroleer de weerstand tussen gate en 
source. Als het goed is moet die weerstand 
oneindig groot zijn: Verwissel de meet- 
snoeren en herhaal de test. 


MOSFETs testen 


tussen drain en source (figuur 1) 

m Zet de multimeter in het laagste ohm- 
bereik, 

m Verbind de "+"-aansluiting van de meter 
(rode snoer) met de source en de "'—” 

met de gate. De gate krijgt nu een positieve 

voorspanning. 

m Verwijder het ”—"-snoer van de gate en 
verbind het met de drain, De multimeter 

moet nu nul ohm aanwijzen (zie figuur la). 

m Legde "—'"-aansluiting van de meter nu 
aan de source en de "+" aan de gate. De 

gate krijgt nu een negatieve voorspanning. 

m Verbind het "—"-snoer met de drain en 


Ja 


P 8I086-1a 


het "+"snoer met de source (zie 1b). 
Omdat er nu sprake is van een sperrende 
diode tussen drain en source, mag de meter 
niet uitslaan. Worden de snoeren verwis- 
seld (”+" aan de drain, "”—” aan de source), 
dan moet er wel een uitslag te zien zijn. 
Klopt alles tot zover, dan is men er zeker 
van dat de desbetreffende MOSFET prima 
in orde is. Overigens zal men bij de in de 
Crescendo toegepaste typen 2 SK 135 en 
2 SJ 50 niet zo gauw een defekt exemplaar 
tegenkomen. Wij hebben de ervaring dat 
die MOSFET's erg betrouwbaar zijn en dat 
ze bepaald wel tegen een stootje kunnen! M 


b 
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Figuur 1, De multimeter 
als MOSFET -tester, Op de 
aangegeven wijze kunnen 
N-channel-MOSFET's op 
gebreken gekontroleerd 
worden. Verwisselt men de 
meetsnoeren, dan is deze 
testmethode ook ge- 
schikt voor P-channel- 
typen. 


Het bijzondere aan deze optische ruimtebewaking is dat ze ‘‘passief’” werkt. 
Met andere woorden: er wordt geen gebruik gemaakt van een zender zoals 
bijvoorbeeld bij een lichtsluis. Het basisprincipe van deze schakeling berust 


namelijk op die van het menselijk oog. 


elektronisch 


De sensor bestaat uit twee fotodioden 
waarvan de funktie vergelijkbaar is met die 
van de gezichtscellen op het netvlies. De 
beide dioden worden dicht naast elkaar in 
een lichtdichte behuizing geplaatst. Een 
lens projekteert een afbeelding van de te 
bewaken ruimte op de beide fotodioden 
(figuur 1). Als het omgevingslicht gelijk- 
matig verandert door bijvoorbeeld invallende 
schemering, wolken of iets dergelijks, dan 
verandert natuurlijk ook de lichthoeveelheid 
die op de dioden valt. Omdat in dit geval de 
lichtsterkte op beide fotodioden in gelijke 
mate wijzigt blijft de verhouding konstant. 
Als echter iets voor de lens beweegt — al is 
het maar een fladderende kanarie die net uit 


zijn kooitje is ontsnapt — dan zorgen de hier- 


door veroorzaakte lichtveranderingen voor 
een variatie in de verhouding van de licht- 
sterkte op de dioden, waardoor het overige 
deel van de schakeling wordt geaktiveerd: 
alarm! 

Vanwege de specifieke eigenschappen ligt 
het toepassingsgebied van de schakeling 
voornamelijk in de bewakingssektor (bij- 
voorbeeld als uitbreiding voor een bestaande 
alarminstallatie of als diefstalbeveiliging). 
Uiteraard zijn er ook nog andere toepas- 
singen denkbaar, zoals deurbewaking, auto- 
matische ventilatorsturing in het kleinste 
kamertje, etc. Ook kan de schakeling op 
plaatsen worden ingezet waar het niet moge- 
lijk is om een lichtsluis aan te brengen. 


De schakeling 

Figuur 2 toont de benodigde 'meet- en 
regel-elektronica'',. Op de katoden van de 
twee fotodioden Dl en D2 staat een span- 
ning van +15 V. Om eventuele bromver- 
schijnselen te onderdrukken zijn beide 
anodes op eenvoudige filters (rond Tl en 
T2) aangesloten. De verbindingsdraden tus- 
sen de dioden en de schakeling moeten 
overigens zo kort mogelijk worden ge- 
houden om invloeden van buitenaf zo veel 
mogelijk te vermijden. Bovendien moet 
hiervoor afgeschermde kabel worden ge- 
bruikt. De bases van de transistoren Tl en 
T2 zijn door middel van de kondensatoren 
Cl en C2 voor wisselspanningen aan massa 
gelegd, zodat storingen door netbrom zo veel 
mogelijk worden onderdrukt. De uitgangs- 
(gelijk)spanningen van de beide filters 
worden via R5 en R6 naar de ingangen van 
een verschilversterker (IC1) gevoerd. Zolang 
er niets in de betreffende ruimte beweegt 
zijn de spanningen op de ingangen van IC] 
nagenoeg gelijk aan elkaar, waardoor de 
uitgang ''nul’ is, Zodra echter de span- 
ningen over de fotodioden ten gevolge van 
een beweging niet meer exakt gelijk zijn, 
zal de verschilversterker een uitgangssignaal 
leveren, Het hierop volgende versterker- 
trapje versterkt het aldus ontstane sig- 
naaltje zo’n 20-maal, Om de schakeling 
zo gevoelig mogelijk te maken, wordt 
het signaal door differentiator A2 nog- 


elektronisch oog 
elektuur september 1983 


optische 
ruimte- 
bewaking 
zonder zender 


Figuur 1. Voor een goede 
werking is een stabiele en 
vooral lichtdichte behui- 

zing bijzonder belangrijk. 
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Tr = 2x 15 V-/100 mA 


Figuur 2. Twee foto- 
dioden, opgesteld achter 
een optiek, houden het 


omgevingslicht in het oog. 


Een wijziging in de ver- 
houding van de hoeveel- 
heid licht die op elk van 
de dioden valt, betekent 
dat zich iets in het om- 
gevingslicht beweegt. De 
erachter volgende elek- 
tronica zet de wijziging in 
de lichtverhouding om in 
een, afhankelijk van de 
bewegingsrichting, posi- 
tief of negatief gaande 
spanning, waarmee de 
rond N3 en N4 opge- 
bouwde alarm-oscillator 
in werking gesteld wordt. 


Figuur 3. Het uitgangs- 
signaal van de differen- 
tiator. De amplitude 

is van de bewegingssnel- 
heid afhankelijk. 
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IC1 


IC2 1C3 


IC1,IC2 = 2 x 741 
Al...A4=1C3= LM324 (TL 084) 
N1...N4=1C4 = 4001 

IC5,IC6 = 2 x 78L15 

IC7 = 79L15 


A17 


maals versterkt. Ook deze twee versterker- 
trapjes zijn, om storingen te vermijden, op 
een filter aangesloten. Het kantelpunt van 
dit rond Al opgebouwde laagdoorlaatfilter 
ligt onder de 50 Hz, zodat netbrom en 
LF-storingen vrijwel helemaal "uitgescha- 
keld’ worden. 

De eigenlijke doelstelling zou nu bereikt 
moeten zijn: de schakeling reageert zodra er 
een beweging is en eventuele storingen 
worden voldoende weggefilterd. Er komt 
echter een klein probleempje om de hoek 
kijken. De uitgang van IC1 heeft namelijk 
ook in rusttoestand een bepaalde gelijk- 
spanning aan zijn uitgang, die bovendien 
door de tweede trap wordt versterkt. Er 
kan dus niet zo maar" een komparator 
achter worden gezet om een duidelijk uit- 
gangssignaal te krijgen. Daarom is in de 
schakeling, in een iets gemodificeerde vorm, 
een differentiërend netwerkje opgenomen. 
Dit bestaat uit een verschilversterker (A2) 
waarvan de inverterende ingang "'direkt” 


voorwerp beweegt van links naar rechts 


+01 


trigger-asvo 1 


01 - trigger-nivo 2 


-J,2 
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wordt gestuurd. De niet-inverterende in- 
gang wordt via een laagdoorlaatfilter, 
bestaande uit C5, R15 en R16, met een 
geringe tijdvertraging gestuurd. 

Bij een konstante ingangsspanning ligt de 
uitgang van A2 op nulnivo. Bij een snelle 
spanningsverandering ontstaat het in figuur 3 
getekende uitgangssignaal. De schakeldrem- 
pels van de uit A3 en A4 opgebouwde 
komparators kunnen met potmeter P2 
respektievelijk Pl ingesteld worden. A3 
neemt de positieve drempel voor zijn reke- 
ning, A4 de negatieve zijde. Zodra één van 
de ingestelde drempelwaarden wordt over- 
schreden zal de bijbehorende uitgang naar 
plus 15 V omschakelen. De dioden D3 en 
D4 vormen een "OR-poort” voor de uit- 
gangen van de beide komparators. Figuur 3 
maakt duidelijk waarom voor deze schijn- 
baar gekompliceerde oplossing is gekozen. 
Na een aanvankelijk flinke uitsturing sterft 
het signaal aan de uitgang van A2 weer snel 
uit. Bij een vrij langzame beweging en een 
negatieve ''beginspanning” van A2 is het 
mogelijk dat de positieve triggerdrempel 
niet overschreden wordt door de sterke 
demping. Daarom zijn hier twee trigger- 
schakelingen toegepast. Met de hier beschre- 
ven metode wordt dus een grotere gevoelig- 
heid bij gelijkblijvende betrouwbaarheid 
verkregen. 


Opbouw 

De meer mechanisch ingestelde knutselaar 
kan hier zijn hart ophalen. De behuizing 
moet namelijk absoluut lichtdicht zijn, zodat 
hieraan de nodige aandacht moet worden 
besteed. Figuur 1 toont de eenvoudigst te 
maken versie. Deze bestaat uit twee in 
U-vorm gebogen aluminium platen. Om het 


geheel helemaal lichtdicht te maken moeten 
alle kieren en spleten met wat zwart plak- 
band zorgvuldig worden dichtgeplakt. Voor 
de zekerheid kan dan nog een tweede laag 
worden aangebracht, zodat de hele zaak 
absoluut lichtdicht is. 

Voor de lens is het optisch gedeelte van een 


oud of defekt fototoestel uitermate geschikt. 


Natuurlijk moet eerst het diafragma uit de 
lens worden verwijderd of in ''open'' toe- 
stand worden vastgezet, voordat de lens 
op de behuizing wordt gemonteerd. Degene 
die niet over een "'slooprijp’’ fotostoestel 
beschikt kan het beste eens op een van de 
talloze rommelmarkten gaan rondneuzen. 
Ook veel fotozaken hebben "losse" lenzen 
in hun assortiment, hoewel dit natuurlijk 
een duurdere oplossing is. 

De beide fotodioden worden op een stukje 
gaatjesprint gesoldeerd, waarna deze op 
een L-vormig gebogen aluminiumplaatje 
wordt bevestigd. In deze plaat moeten twee 
gleufjes worden gemaakt zodat de hele 
“unit” in horizontale richting verschuif- 
baar is. De juiste afstand tussen de dioden 
en de lens kan dan gevonden worden door 
een stukje papier zo dicht mogelijk voor de 
dioden te houden terwijl het elektronisch 
oog op een objekt is gericht dat op de ge- 
wenste "'bewakingsafstand'' is geplaatst. 
Nu moet de L-plaat zolang worden ver- 
schoven totdat de afbeelding van het 
objekt zo scherp mogelijk op het papier ver- 
schijnt, waarna de L-plaat in de gevonden 
stand kan worden vastgezet. Als de lens 
op het landschap wordt gericht krijgt men 
de stand "oneindig’. Omdat de scherpte 
van het beeld hierbij niet zo belangrijk is, 
worden ook objekten in direkte nabijheid 
(minimaal 2 meter) feilloos door de schake- 
ling geregistreerd. 


De praktijk 
Uit de in het Elektuurlab gedane tests is 
gebleken dat, zelfs op een afstand van 
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Figuur 4. Duidelijk is te 
zien hoe de beide foto- 
dioden op gaatjesprint 
moeten worden aange- 
bracht. 


zo’n 10 meter, zelfs de geringste beweging 
door het elektronische oog werd gedetek- 
teerd, Behoedzaam naderbij sluipen was 
echt niet mogelijk! Het verschil tussen dag- 
licht, neonverlichting en schemering heeft, 
naar is gebleken, totaal geen invloed op de 
werking. Alleen bij volledige duisternis 
funktioneert het elektronisch oog niet, 
ofschoon de fotodioden gevoelig zijn voor 
infrarood licht. Dat komt omdat de warmte- 
uitstraling van het menselijk lichaam buiten 
het infrarood-spektrum van de beide foto- 
dioden valt. 

De beeldhoek van het prototype bleek rela- 
tief klein te zijn, ongeveer 30 graden. In- 
dien nodig kan die echter groter worden 
gemaakt door andere (groothoek-)lenzen 
te gebruiken of door meerdere dioden- 
paren te plaatsen, In het laatste geval moet 
dan wel voor elk diodenpaar een apart 
ontvangergedeelte, inklusief ICl en R9, 
worden opgebouwd. IC2 wordt dan als 
opteller geschakeld. 


Voeding 

Het netvoedingsgedeelte bestaat uit de 
gebruikelijke komponenten zoals een brug- 
schakeling, afvlak-C'tjes en drie spannings- 
regelaars. Waarom drie spanningsregelaars? 
Welnu, om ongewenste terugkoppel-effekten 
tussen de beide deelschakelingen (alarm- 
gedeelte en regel-elektronica) te vermijden 
moet het alarmgedeelte van een "eigen’' 
voeding worden voorzien, Als deze voor- 
ziening niet zou zijn aangebracht, zou dat 
een ongewenst 'kontinu-alarm”’ tot gevolg 
hebben, waar natuurlijk niemand wat aan 
heeft. Tot slot kan nog worden opgemerkt 
dat als men de voorkeur geeft aan een 
eigen (hardere) alarmtoongever (met een 
eigen voeding) deze zonder meer kan worden 
gebruikt. Het voedingsgedeelte voor het 
oorspronkelijke alarm (figuur 2, IC5 en 
verder) kan dan natuurlijk worden weg- 
gelaten, 
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De kennismaking met de TDA7000 is een 
groot deel van onze lezers goed bevallen, 
blijkens de reakties. Er gaat ook een niet 
geringe charme van uit, moeten we zeggen: 
een gewoon” 18-pens IC dat zo goed als 
een komplete ontvanger herbergt. Als het 
er op aan komt, is er extern alleen maar 
een oscillatorkring nodig en enkele luttele 
C'tjes. Bij elkaar heeft men dan een scha- 
keling ter grootte van een flinke postzegel, 
waar aan de ingang meteen een antenne kan 
worden aangesloten en de uitgang naar een 
versterker(tje) kan worden geleid. 

Figuur 1 geeft voor alle geïnteresseerden nog 
eens het blokschema van het IC, samen met 
de voor de standaard-applikatie benodigde 
externe komponenten. Een uitermate sim- 
pele aangelegenheid! We gaan op dit blok- 
schema verder niet meer in, want dat is in 
het aprilnummer al uitgebreid genoeg ge- 
beurd. Zij die dit artikel toevallig gemist 
hebben, raden we aan om dit verzuim alsnog 
goed te maken. 


Mikro of mini? 


De reakties op het artikel "1-chip FM-radio” 
hadden door de bank genomen twee dingen 
gemeen. In de eerste plaats was men enthou- 
siast. In de tweede plaats was men teleur- 
gesteld dat er géén Elektuurprint was. 
Weliswaar hadden we voor de bouwers de 
layout van het Philips-printje in het artikel 
afgedrukt, maar dat werd vrij algemeen als 
een soort pleister op de wonde beschouwd. 
Men verwachtte een “echt” Elektuuront- 
werp. 

Nu treft het dat wij graag knutselen met 
nieuwe IC's. En speciaal met dit IC’tje had- 
den we eigenlijk weinig aansporing nodig, 
want het is gewoon een leuk karwei om er 
een ontvangertje mee te maken. Maar wat 
voor ontvangertje moest het nu precies 
worden? Een gewoon klein FM-radiootje? 
Of een extreem klein dingetje soms? Of 
moest het aksent niet zozeer op mini-afme- 
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In het aprilnummer hebben we kennis 
gemaakt met de TDA7000 van Philips 
— een komplete 1-chip FM-ontvanger. 
Uiteraard konden we het niet laten 
om zelf ook eens wat te gaan 
knutselen met dit bijzonder aardige 
IC'tje. Het resultaat daarvan vindt 

u in dit artikel en zal veel lezers 
aanspreken: een echt kwaliteits 

(hifi) FM-ontvangertje, dat uit een 

9 V batterijtje kan worden gevoed 

en dat, inklusief laagfrekwent- 
versterker (!) op een aantrekkelijk 
kompakt printje kan worden 
ondergebracht. 


tingen liggen, maar op de kwaliteit... ? 
Alhoewel, het karakter van het IC nodigt uit 
tot het maken van een mikro-ontwerp .…. 
Moeilijk! Na alles eens op een rijtje te heb- 
ben gezet, waren we het er zo’n beetje over 
eens. 

Een echt mikro-ontwerp leek weinig zinvol: 
kleiner als het oorspronkelijke Philips-ont- 
werp gaat eigenlijk niet, òf je moet zònder 
print gaan werken en dat was niet aan de 
orde. Dus dan maar een iets "groter dan 
mikro"-ontwerpje, gekombineerd met een 


iets hogere kwaliteit om met vermijding van 


de nadelen die nog aan het in april gepubli- 
ceerde experimenteer-opzetje kleefden. Een 
geschikt laagfrekwent-versterkertje moest er 


in ieder geval ook bij: We wilden het ont- 
werp per se zó opzetten dat we op één enkel 


printje uit zouden komen, waarop alleen nog 
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TDA 7000 


OSCILLATOR 


Figuur 1. Blokschema van 
de TDA7000, kompleet 
met de voor een “’super- 
simpele“’ ontvanger beno- 
digde externe komponen- 
ten. 
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Figuur 2. Het schema van 
maar een batterij, een hoofdtelefoon en zit er dus niet in. De overeenkomsten tussen | onze loopradio. De varicap- 
eventueel een antenne hoefden te worden het schema van figuur 2 en dat van het afstemming en de extra 
aangesloten. aprilnummer zijn dan ook duidelijk. Ver- hp enh 
schillen zijn er echter ook genoeg. Die ver- af Np eha wenst 
schillen zitten met name in het ingangsdeel \ 
Het schema en de oscillator. Verder is er ten opzichte 
Laten we beginnen met te zeggen dat wät van het eerder gepubliceerde schema een 
voor ontvangerontwerp men ook rond de voedingsspannings-stabilisatie bijgekomen, 


TDA7000 opzet, het altijd voor een groot alsmede de eerder genoemde LF-versterker. 
deel op hetzelfde uit zal draaien. Praktisch Hoewel er in principe ook een luidsprekertje 
alles zit in het IC "ingebakken" en met de kan worden aangesloten, is de ontvanger in 
externe komponenten valt weinig te romme- eerste instantie bedoeld voor gebruik met 
len. Een wijziging van het ontvanger-koncept een kleine ('walkman-achtige") koptele- 


9-55 


FM-loopradio 7000 
elektuur september 1983 


Ook zonder speciale mini- 


atuurkomponenten is het 
mogelijk om een kleine 


ontvanger te maken waar- 


van de gevoeligheid en de 
selektiviteit goed zijn. 
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foon. Een koptelefoon heeft bovendien 
het voordeel dat het snoer ervan tegelijk als 
antenne kan fungeren. Om de ontvanger niet 
gekompliceerder en groter te maken dan 
strikt nodig, hebben we wat betreft de kop- 
telefoon-versterker gekozen voor de een- 
voudigste oplossing en een gangbaar ver- 
sterker-IC toegepast (IC2 = LM386). Dit 
IC biedt een prima audio-kwaliteit en een 
voor een koptelefoon of klein luidsprekertje 
daverend vermogen van ca. 0,5 watt. Boven- 
dien heeft het IC slechts welgeteld drie 
externe komponenten nodig (R4, C18, C23). 
Goed, dat was dus de LF-versterker. Het 
oorspronkelijke ontwerp had voorts een paar 
eigenschappen waar we niet zó gelukkig mee 
waren. In de eerste plaats vonden we de 
gevoeligheid van rond 7 uV aan de lage kant 
voor walkman-achtige toepassingen ; wanneer 
je met zo’n ontvanger rondwandelt en de 
antenne zich dus niet steeds in de meest 
ideale positie bevindt, dan kan wat extra 


gevoeligheid geen kwaad, als je tenminste 
niet wilt dat de afgestemde zender om de 
haverklap onder de squelch-drempel ver- 
dwijnt. 

Daarom hebben we een HF voorversterker 
(T1) toegevoegd. Die versterkertrap is heel 
simpel van opzet, absoluut niet kritisch en 
maakt dat de gevoeligheid in ieder geval on- 
der de 1 uV komt te liggen. De ingang ervan 
is, zoals te zien, verbonden met één kant van 
de koptelefoon, zodat het snoer daarvan als 
antenne dienst kan doen. Het netwerk L4/ 
C20 heeft een dubbele funktie: behalve dat 
het het uitgangssignaal van IC2 ontdoet van 
ongewenste komponenten, zorgt het daar- 
naast voor de benodigde ontkoppeling 
tussen HF -ingang en LF-uitgang. 

Dan komen we bij de oscillator. Ook daar 
waren een paar details voor verandering vat- 
baar. Allereerst de spoel. Om de bekende 
wikkelperikelen te voorkomen, hebben we 
daarvoor een standaard-spoeltje (Toko) toe- 


gepast dat kant-en-klaar verkrijgbaar is. Dan 
de afstemming. Toepassing van een afstem- 
kondensator geeft twee problemen: De ver- 
krijgbaarheid ligt nogal eens moeilijk en men 
moet een of andere mechanische vertraging 
gaan gebruiken om er nog enigszins komfor- 
tabel mee af te kunnen stemmen. Beide pro- 
blemen zijn in één klap opgelost, als een 
varicapdiode (D1) wordt toegepast in kom- 
binatie met een 10-slagen potmeter voor de 
afstemspanning (P1). 

Omdat die afstemspanning mooi stabiel 
hoort te zijn, moest er nu wel een spannings- 
stabilisator worden toegevoegd. Aangezien 
we de (kleine) batterij zoveel mogelijk wil- 
den ontzien en derhalve de spanningsval 
óver en het stroomverbruik vân die stabili- 
sator zo laag mogelijk wilden houden, 
hebben we hiervoor géén IC genomen, maar 
een diskrete schakeling opgebouwd (T2, T5, 
T4). Zelfs als de batterijspanning tot 5,5 V 
daalt, levert deze stabilisator nog altijd een 
stabiele 4,5 V. De kapaciteit van de batterij 
wordt zo dus optimaal benut. 

Daarmee hebben we het hele schema gehad. 
Rest nog te vermelden dat pen 3 van de 
TDA7000 onaangesloten is gebleven, aan- 
gezien we het opvullen van de squelch- 
onderbrekingen met kunstmatige ruis een 
beetje al te ver vonden gaan. Zij die wèl 
gebruik willen maken van de ingebouwde 
ruisgenerator kunnen dat doen door een 
C'tje van 22n tussen pen 3 en de ''plus’’ op 
te nemen. 


De print 

Figuur 3 toont hoe het (dubbelzijdige) print- 
je er uit is gaan zien. Hoewel het geen mi- 
kro-ontwerp betreft, is het met afmetingen 
van ongeveer 5 bij 5 cm toch beslist klein te 
noemen voor een komplete FM-ontvanger. 
Samen met een 9 V-batterijtje moet het ook 
voor minder handige knutselaars tot een heel 
kleine "walkman" samen te bouwen zijn. 
Voor een HF-ontwerp is de bouw opvallend 
probleemloos. Het lastigste is eigenlijk nog 
het onthouden van het typenummer van het 
oscillatorspoeltje L3: dat betreft het type 
E 526HNA-100114 van Toko — inderdaad 
een hele mondvol. L4 heeft daarentegen 
weer niemand kopzorgen te baren, want die 
is al in geëtste vorm op de print aanwezig. 
Ingangs- en oscillatordeel moeten elkaar 
liefst niet 'zien''. Daarom dient met behulp 
van blikken schotjes (koper is ook goed) het 


gedeelte rond T1 te worden afgeschermd. Op 
de print is daar ruimte voor gereserveerd en 
is ook aangegeven waar de schotjes moeten 
komen. Met behulp van de soldeerbout wor- 
den de vier stukjes blik netjes tot een doosje 
"'samengebakken'’ en op de bovenkant van 
de print vastgesoldeerd. Die bovenkant (of- 
wel komponentenkant) is overigens voorzien 
van een kopervlak dat als massa fungeert. Al- 
le punten die aan massa liggen worden dus 
aan de bovenkant van de print gesoldeerd en 
de rest gewoon aan de onderkant. Voor 
laatstgenoemde (niet-massa) punten zijn in 
het koper isolatie-eilandjes uitgespaard. 

Als de print geheel is opgebouwd, hoeven al- 
leen nog maar de afstem- en volumepot- 
meters (resp. Pl en P2) te worden aange- 
sloten, alsmede de batterij en de koptele- 
foon. De aansluitingen daarvoor zijn op de 
print duidelijk gemerkt en vergissingen zijn 
uitgesloten. 


Tenslotte 

Normaal gesproken hoort bij een ontvanger 
nog een heel verhaal over de afregeling, maar 
dat is bij de TDA7000 niet nodig. Er valt 
gewoon niks af te regelen. De zaak moet na 
inschakelen meteen funktioneren — prettiger 
kan het eigenlijk niet! Het enige dat u nog 
wel moet doen is de kern van L3 verdraaien 
tot het ontvangstbereik klopt (87,5... 

.. 104 MHz). Dat kan natuurlijk met een 
frekwentieteller gebeuren, maar het gaat 
even goed door het bereik te vergelijken met 
dat van een andere ontvanger. 

We hebben heel wat uurtjes naar onze loop- 
radio zitten luisteren en het moet gezegd dat 
dit mini-dingetje heel leuke prestaties levert. 
De gevoeligheid is ruim voldoende en de ge- 
luidskwaliteit is werkelijk zeer goed. Het 
enige ''maar”’ is dat het luistergenot bij de 
TDA7000 tot mono beperkt is. Maar ja, je 
kunt niet alles hebben en wie weet, komt er 
straks nog eens een pin-kompatibele versie 
die voor stereo geschikt is. 

Nog een laatste opmerking: Hoewel het 
verschrikkelijk handig is om het koptele- 
foonsnoer als antenne te gebruiken, vol- 
doet een sprietje van 60 cm (of zelfs van 
30 cm!) beter. Dat geldt niet alleen voor 
deze ontvanger, maar ook voor de kommer- 
ciële versies. De sprietantenne wordt dan 
aan de antenne-aansluiting (knooppunt L1/ 
CI) gelegd en de koptelefoon wordt tussen 
de LF-uitgang en massa aangesloten. HM 
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Figuur 3. De print is dub- 
belzijdig uitgevoerd, met 
dien verstande dat zich aan 
de bovenkant één groot 
kopervlak bevindt dat als 
massa fungeert. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden (1/8 W): 

R1,R8=18k 

R2=1k8 

R3 = 2k2 

R4=47 k 

R5 =68 k 

R6, RI = 10k 

R7 = 100 k 

R10=10 2 

P1 = 10 k tienslagen pot- 
meter (of ‘gewone’ Lin.) 

P2 = 22 k log. potmeter 


Kondensatoren: 

C1,C2=68 p ker. 

C3 = 4n7 ker. 

C4, C5, C20 = 10 n ker. 

C6 = 1 4/6 V 

C7,C19= 47 n ker. 

CB = 2n2 

C9, C12 = 3n3 

C10, C13 = 180 p ker. 

C11,C15 = 330 p ker. 

C14 = 100 n 

C16 = 220 p ker. 

C17 =150n 

C18 = 220 n 

C21 = 10 4/6 V 

C22=33... 1004/10 V 
tantaal 

C23 = 100 4/6 V 


Halfgeleiders: 


D1 =BB 105B 

D2 =AA 119 
T1=BF 494 
T2=BC 640 

T3, T4 = BC 549C 
IC1 = TDA 7000 
IC2 = LM 386 


Diversen: 

L1, L2 = 0,22 uH (spoeltje 
met kern — Toko) 

L3 =E 526 HNA 100114 
(Toko) 

L4: zie print 

koptelefoontje “'Walkman- 

type”, impedantie min- 
stens 8 0 
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Eindelijk is het zover: we hebben een nieuwe video-kaart! De hier voorgestelde 
VDU-kaart vormt niet zo maar een nieuwerwetse vervanger voor de oude en 
alom bekende Elekterminal, nee deze kaart is duidelijk berekend op de 
moderne computer-mogelijkheden. 24 regels van 80 karakters kunnen op het 
scherm worden gezet, graphics zijn aanwezig en zo zijn er nog meer 
mogelijkheden. Talloze junior-computer-bezitters hebben waarschijnlijk al 
maanden zitten wachten om hun computersysteem met een “eigen” 
video-kaart te kunnen uitrusten. Maar deze VDU-kaart is niet alleen geschikt 
voor de junior. Ook andere processors kunnen worden aangesloten, zoals de 


6800-familie en de Z 80. 


Wie het bijbehorende artikel 'karakters op 
het scherm” in deze Elektuur heeft gelezen, 
weet wat hij hier kan verwachten: de be- 
schrijving van de opzet en bouw van een 
moderne, goed doordachte VDU-kaart. Wie 
de algemene werking van een VDU-kaart met 
monitor nog niet kent, wordt verwezen naar 
het zojuist genoemde beschrijvende artikel. 
Hier wordt alleen het schema van de VDU- 
kaart besproken. Tevens moeten we nog 
vertellen wat de verdere mogelijkheden van 
deze kaart zijn. We beginnen met het 
laatste. 


VDU-kaart ... en terminal? 


In dit artikel wordt alleen de VDU-kaart be- 
sproken als zelfstandig geheel, In deze vorm 
kan de VDU-kaart zonder meer worden 
aangesloten op de uitbreidingsbus van de 
junior computer. Het enige dat verder nog 
nodig is, is een 2716-EPROM met een VDU- 
output-programma dat in de plaats komt van 
het printer-monitor-programma. 

In figuur 1 is in een tekening aangegeven uit 
welke belangrijke komponenten de VDU- 
kaart is opgebouwd. Ten eerste is daar de 


VDU-kaart zelf, met het controller-IC 6845, 
een 2 K-video-RAM 6116 en de karakter- 
generator (zie ook het blokschema in het 
beschrijvende artikel). De karaktergenerator 
bestaat uit een 2732-EPROM waarin alle 
ASCII- en grafische tekens zijn opgeslagen 
in de betreffende punt-matrix-vorm (tussen 
haakjes: graphics zijn mogelijk door middel 
van poke-kommando'’s, maar daar komen we 
nog een andere keer op terug). Via een 
75 Q-video-uitgang kan de kaart worden ver- 
bonden met een monitor. Op de kaart is een 
aansluiting voor een lichtpen aanwezig, hoe- 
wel daarbij moet worden opgemerkt dat in 
de basis-uitvoering van de VDU-kaart nog 
geen software voor lichtpen-gebruik aan- 
wezig is, Deze kan later wel vrij eenvoudig 
worden toegevoegd. In de tekening is ook 
nog de 2716 te zien die de video-routines 
voor de junior bevat. 

Het standaard-formaat op het scherm is 
24 regels van 80 karakters. In verband met 
de hiervoor benodigde bandbreedte is dan 
ook echt een monitor nodig of een TV met 
een video-ingang (dus niet de gewone an- 
tenne-ingang). 


| 


Op de kaart is een interface voor de Z 80- 
processor aanwezig, zodat de VDU-kaart ook 
geschikt is voor dit type processor. Ook 
andere 6502-computers kunnen worden 
aangesloten, evenals de 6800-familie. Door 
de aanwezigheid van een volledige adres- 
dekodering op de kaart kan deze worden 
toegepast bij praktisch elke moderne compu- 
ter waarin een van de genoemde processor- 
typen wordt toegepast: AIM-65, SYM, 
VC-20, VC-64, enzovoorts. Men dient er dan 
wel rekening mee te houden dat de VDU- 
kaart gebruik maakt van de Elektuur-bus. 
Bij andere systemen moet men dus zelf de 
verbindingen ''uitknobbelen" en zelf voor 
de video-routines zorgen. 

Het door de VDU-kaart geproduceerde 
"composite video'’-signaal kan worden aan- 
gepast aan elke monitor. Zowel de syn- 
chronisatie-impulsen als het kontrast zijn 
instelbaar, Het hele beeld kan ook geïnver- 
teerd worden, zodat zwarte karakters op een 
oplichtende achtergrond zichtbaar zijn. De 
cursor kan naar keuze knipperen of gewoon 
oplichten. De VDU-kaart kan worden ge- 
bruikt met een vrijlopende oscillator, maar 


Figuur 1. Een “grove 
schets” van de samen- 
stelling van de VDU-kaart, 
waarop de belangrijkste 
delen van deze kaart zijn 
aangegeven. 


Monitor 


nn ZO 


mmm 
nn dn 
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AS 


Karakter 


generator 
lichtpen (2x voor 
uitgebreide 
junior) 
83082-2-1 
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Figuur 2. De toekomstver- 
wachting: een universele 
terminal, bestaande uit een 
VDU-kaart en een CPU- 
kaart, Alle andere appa- 


esezserul 
soluonueg 


raten (computer, modem, 
printer, toetsenbord etc.) 
kunnen op deze terminal 
worden aangesloten. 
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RS232 (VT 52) 


Telefoonlijn 


Host 
computer 


Printer 


Centronics 
interface 


het is ook mogelijk in de tijdbasis een 
15 MHz-kristal toe te passen. In dat geval is 


er werkelijk sprake van een "'rotsvast’’ beeld. 


Een bijzonderheid van de VDU-kaart is nog, 
dat de hele timing op de kaart werkt met 
synchroon geklokte TTL-schakelingen. Dat 
heeft het voordeel dat er bij deze hoge fre- 
kwenties geen timing-fouten kunnen op- 
treden. 

Deze opsomming laat zien dat zowel de 
opzet als de mogelijkheden van de VDU- 
kaart bepaald niet mis zijn. Maar er komt 
nog meer, 

Als aanvulling op de VDU-kaart brengt 
Elektuur binnenkort nog een speciaal hier- 
voor ontworpen CPU-kaart. Deze twee 
kaarten vormen samen het hart van een 
universele terminal met RS232-interface 
en VT52-protokol, waarop werkelijk van 
alles kan worden aangesloten. Figuur 2 
geeft hiervan een indruk. De terminal kan 
in de eerste plaats natuurlijk worden ver- 
bonden met elke computer die een RS232- 
interface bezit. De CPU-kaart bevat een 
6502-microprocessor, 2 VIA's (Versatile In- 
terface Adapter), een ACIA (Asynchronous 
Communications Interface Adapter), een 
EPROM en een RAM. Met behulp van een 
stel doorverbindingen op de print kan men 
overdrachtsformaat, snelheid, aantal start- 
en stopbits en het soort en aantal kontrole- 
bits aanpassen aan de op de terminal aange- 
sloten computer. Bij het beeldformaat kan 
worden gekozen uit zo'n acht verschillende 
formaten. 

Een komplete terminal bestaat uit een VDU- 


VDU-kaart 
elektuur september 1983 


CPU-kaart 


VDU-kaart 


Figuur 3. De kombina- 

tie VDU- en CPU-kaart kan 
ook worden gebruikt voor 
het opzetten van een kom- 
pleet computersysteem. De 
kombinatie zorgt dan voor 
de kommunikatie tussen de 
verschillende delen van het 
systeem en voor het 
zichtbaar maken van de 
gewenste informatie op 

het scherm. 


hehtpen 


83082-2-3 


kaart, een CPU-kaart, een monitor en een 
toetsenbord, Via een modem kan de termi- 
nal bijvoorbeeld over een telefoonlijn kom- 
municeren met een computer op een andere 
plaats op deze wereldbol, maar het is ook 
mogelijk om dankzij het VT52-protokol een 
l6-bits computer op de terminal aan te 
sluiten, Natuurlijk is ook voorzien in een 
aansluiting voor een printer, Het is verder 
nog mogelijk om de CPU-kaart en de VDU- 
kaart samen te gebruiken als basis voor een 
kompleet computersysteem, zoals figuur 3 
laat zien, Het voorbeeld toont een samen- 
stelling met een ''16-bitter'’, maar in prin- 
cipe kan dat elk type zijn. 

De terminal-software is opgeslagen in een 
2716-EPROM op de CPU-kaart; op deze 
kaart is plaats voor maximaal 8 Kbytes 
RAM en 16 Kbytes ROM. 

Mogelijkheden genoeg dus met deze twee- 
kaart-kombinatie. Verdere bijzonderheden 
bewaren we tot het betreffende artikel, 
maar nu weet men tenminste al welke kan- 
ten men allemaal uit kan met de VDU-kaart. 
En er zijn nog meer mogelijkheden dan de 
genoemde te bedenken... 


De VDU-kaart op de korrel 


In figuur 4 zien we dan (eindelijk) het sche- 
ma van de VDU-kaart. Links is de systeem- 
bus getekend. De adreslijnen AO... A10 
zijn verbonden met de B-ingangen van de 
2-naar-l-multiplexers IC12...IC14, Ver- 
der worden de adreslijnen A3... A15 
geïnverteerd door Nl...N13. Een vol- 
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N33. ./N36 =IC5 = J4LS86 Figuur 4. Het deb 
ares IOS iguur 4, Het schema van 
N27 N29 =IC7 =74Ls27 de VDU-kaart. De belang- 
Nae reen rijkste delen zijn 1C11 
FFI. FF4 « IC17 « 74LS175 (video-controller), 1C15 
(video-RAM) en IC19 
(karaktergenerator). 


Figuur 5. De komponen- 
tenopstelling op de print 
voor de VDU-kaart. De 
koper-layouts van de 
reid dubbelzijdige print zijn 
afgedrukt op de Print- 
layout-pagina’s achter 

in deze Elektuur. 
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ledige adresdekodering is zo mogelijk om- 
dat de adressen zowel normaal als geïnver- 
teerd aanwezig zijn aan de aansluitpunten 
A3...Al5en A3... A15. Poort N37 zorgt 
voor de adresdekodering van de video-RAM 
en N38 voor de dekodering van de CRTC 
IC11. Bij de poorten is aangegeven welke 
verbindingen moeten worden gelegd bij 
gebruik van de junior computer. Video-RAM 
ligt in dat geval in het bereik D909 ... D7FF 
en de CRTC ligt in het bereik D899.. 

„. D8QF. 

Als de video-RAM IC15 vanuit de systeem- 
bus wordt geadresseerd door de micropro- 
cessor, dan geeft N37 een chip-select-signaal, 
Daardoor worden de adres-ingangen van de 
6116 via de A-ingangen van de multiplexers 
IC12...IC14 verbonden met de adres-bus 
van het systeem (select-ingangen van multi- 
plexers logisch nul). Tegelijkertijd wordt 
databusbuffer IC1O ge-enabled via N14 
en N24. Het logische nivo van de R/W -lijn 
(aansluiting 29c op de konnektor) zorgt 
er voor dat IC15 via N32 en N23 op lezen 
of schrijven wordt geschakeld (WE-ingang). 
Tevens wordt zo de doorlaatrichting van de 
databusbuffer IC10 ingesteld. 

Als vanuit de systeembus de CRTC IC11 
wordt geadresseerd geeft N38 een logische 
nul aan de CS-ingang. Vanuit de systeembus 
heeft men (die "men" is dan de processor) 
dan toegang tot de interne registers van de 
6845. Via N16 en N26 wordt de doorlaat- 
richting van databusbuffer IC16 ingesteld. 
IC16 is trouwens alleen nodig als men later 
een lichtpen bij de VDU-kaart wil toepassen. 
Is dat niet het geval, dan wordt alleen maar 
van de bus naar de CRTC geschreven en is 
IC16 overbodig. Door middel van 8 draad- 
bruggen kan men dan de 6845 verbinden 
met de datalijnen. 

De "adresdekoder"” N37 zorgt tevens voor 
het resetten van de flipflops FF1 ... FF4, 


zodat men geen "onregelmatigheden" op 
het scherm ziet als de processor toegang tot 
de video-RAM heeft, 

De hele timing van de VDU-kaart wordt af- 
geleid van een rond N17 en N18 opgebouw- 
de oscillator. Deze levert de zogenaamde 
dot-frekwentie die bij het hier gebruikte 
schermformaat 15 MHz bedraagt. De spoel 
is toegevoegd om de oscillator bij zo'n 
frekwentie nog betrouwbaar te laten werken. 
Het is ook mogelijk een 15 MHz-kristal in 
de oscillator toe te passen. Het door de 
oscillator geleverde signaal wordt door 
IC21 door 8 gedeeld. Dit IC is een synchro- 
ne teller die door middel van poort N30 
bij de tellerstand 7 wordt gereset. Doordat 
deze reset pas wordt "verwerkt” in het 
IC bij de volgende klokpuls telt het IC 
op deze manier toch in werkelijkheid tot 
acht. Uitgang QC levert de zogenaamde 
karakterfrekwentie voor de controller. In 
het ritme van dit signaal telt de CRTC 
kontinu van 999 tot 7FF (het hele adres- 
bereik van de video-RAM). De adres-uit- 
gangen MAO... MA1O van IC11 zijn (als 
de processor geen toegang heeft tot de 
video-RAM) via de multiplexers verbonden 
met de adres-ingangen van de 6116, zodat 
voortdurend alle RAM-adressen doorlopen 
worden. De RAM geeft dan kontinu data 
uit die in de latch IC18 wordt opgeslagen. 
Deze latch is nodig om de video-RAM tijd 
te geven tot alle data aan de uitgangen sta- 
biel is. De latch wordt pas geklokt als de 
data van de RAM stabiel is. De uitgangs- 
data van de latch kan dan gebruikt worden 
terwijl ondertussen een nieuw adres aan de 
RAM wordt aangeboden. De RAM heeft 
dan tijd om nieuwe data uit te geven. De 
klokpulsen voor de latch worden geleverd 
door N21. 

De informatie in de latch dient nu als 
adres voor de karaktergenerator IC19. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1, R2=470 0 

R3, R4, R8 = 100 2 
R5, R6 = 4k7 

R7 =68 2 

R9, R10 = 2k2 


Kondensatoren: 

C1 = 40 p trimmer 
C2= 10 p trimmer 
C3,C5...C19 = 100n 
C4=1 1/6 V 


Halfgeleiders: 

T1, T2 = BSX 20 

IC1, IC2 = 74LS240 

IC3 = 74LS04 

IC4 = 74LS00 

IC5 = 74LS86 

IC6 = 74LS10 

1C7 = 74LS27 

IC8 = 74LS30 

IC9 = 7485133! 

C10, IC16 = 74LS245 

IC11 = 6545 of 6845 

IC12, IC13, IC14 = 
74LS157 

IC15 = 6116 

IC17 = 74LS175 

IC18 = 74LS273 

IC19 = 2732 

1C20 = 74LS166 

IC21 = 74LS163 


Diversen: 


X1 = Xtal 15 MHz (bij een 
display-konfiguratie van 
80 x 24 karakters; bij 
gebruik van kristal ver- 
vallen C1, C2en L1) 

L1 = 447 

Konnektor volgens 
DIN 41612, 64-polig 
male, A- en C-rijen 
bezet 
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Ok 
RUN" BEKECH 


De CRTC levert tegelijkertijd aan de 
2732 de rij-adressen (RAO... RAS) van 
elk "om te zetten" karakter, zodat voor 
ieder karakter telkens één rij dots wordt 
uitgelezen voor de videolijn die op dat 
moment geschreven wordt op het scherm. 
Door IC20 wordt de dot-informatie omge- 
zet van een parallel naar een serieel signaal. 
Het toegepaste schuifregister is een syn- 
chroon type om timing-fouten bij de ge- 
bruikte hoge frekwenties uit te sluiten. 
Het klok-signaal voor IC20 wordt via N19 
en N20 direkt afgeleid van de oscillator. De 
seriële dot-informatie is beschikbaar aan 
uitgang Y van het IC. De video-mengtrap 
bestaat uit N34, N31, N22 en het gedeelte 
rond Tl en T2. Hier wordt het Y-signaal 
van IC20 gemengd met de door de CRTC 
geleverde lijn- en rastersynchronisatiepulsen 
(pen 39 en 40 van IC11). Met de instelpot- 
meters Pl en P2 kan men de grootte van de 
sync-pulsen en de dot-amplitude instellen. 
Hierbij moet nog worden opgemerkt dat 
de twee potmeters elkaar beinvloeden. 
Twee belangrijke signalen van de CRTC 
moeten nog even apart worden besproken, 
namelijk DEN en CUR. Uitgang CUR geeft 
de plaats van de cursor op het scherm en 
uitgang DEN (display enable) geeft aan 
wanneer de CRTC in het "aktieve bereik’' 
van het scherm zit (zie ook de beeldop- 
bouw in het beschrijvende artikel). Dat 
laatste signaal is nodig om het scherm buiten 
het aktieve bereik helemaal zwart te houden. 
Die twee signalen moeten nu met het video- 
signaal worden gemengd (gebeurt via N34 
en N31), maar dat kan niet direkt in verband 
met de tijd die verstrijkt tussen het geven 
van een adres aan de RAM en het verschijnen 
van de dot-informatie aan de uitgangen van 
de EPROM. Die vertragingstijd bedraagt 
verscheidene honderden nanosekonden. Dat 
zou tot gevolg hebben dat het cursor- en 
display-enable-signaal iets te vroeg zouden 
verschijnen ten opzichte van het dot-signaal. 
Om dit probleem te vermijden worden het 


DEN- en CUR-signaal door middel van de 


05-650 Tutorial disk five - Sept, 16, 1981 


1 > Directerg 


2 > Create a neu file 

3 > Change a filt nant 

8 > Detete file fram diskette 
> Create blank data diskette 


> Create buffer spate for data files 


5 
6 > Create data diskette with fites 
? 
8 


> Single or dual disk drive copier 
9 > Enter 05-650 systen 
Ture the number of your selection 
and depress RETURN ? B 
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flipflops FF]... FF4 twee hele karakter- 
tijden vertraagd voordat ze aan het video- 
signaal worden toegevoegd. 

Met de draadbruggen bij N33 kan men 
kiezen tussen een oplichtende of een don- 
kere cursor op het scherm. Dit betekent te- 
vens dat hiermee kan worden omgeschakeld 
van gewone naar "inverse" video, aangezien 
bij een zwarte cursor ook alle dot-signalen 
door N34 worden geïnverteerd. Bij draad- 
brug T krijgt men een gewoon beeld (zwarte 
achtergrond) en bij draadbrug S een geïnver- 
teerd beeld (lichte achtergrond). 

N15, N25, N28 en N29 vormen samen de 
Z80-interface. Deze poorten maken uit de 
door de Z80 geleverde signalen ekwivalenten 
van de door de 6502 geleverde signalen 
R/W en enable. In het geval van de Z80 
moeten de draadbruggen U-V en X-Y 
worden gelegd. Met de draadbruggen U-W 
en X-Z is de kaart geschikt voor 6502 en 
de 6800-familie. 


Opbouw 


Het bouwen van de video-kaart zal voor de 
hobbyist die ook al andere computer-delen 
heeft gebouwd (bijvoorbeeld van de junior 
computer) beslist geen moeilijkheden geven. 
Vooral niet als men gebruik maakt van de 
in figuur 5 afgedrukte print. In dit artikel 
is alleen de komponentenopdruk gegeven; 
de koper-layout van de (dubbelzijdige) print 
kan men vinden op de print-layout-pagina’s 
in deze Elektuur. 
Het verdient natuurlijk aanbeveling voor alle 
IC's een goede kwaliteit voetjes te gebruiken. 
Zeker bij IC3 en IC20 is dat belangrijk, even- 
tueel kan men deze IC's rechtstreeks op de 
print solderen. Voor Tl is in de onderdelen- 
lijst een BSX 20 aangegeven, maar dat mag 
ook een BC 547B zijn. Vergeet tenslotte 
niet de drie draadbruggen (twee voor het 
type processor en een voor gewoon of 
geiïnverteerd beeld) op de juiste plaats te 
leggen. Vergeet ook niet de verbindingen 
voor de adresdekodering. 
Als men een kristal in de oscillator toe- 
past kunnen Ll, Cl en C2 worden weg- 
gelaten op de print. Voor het gebruik van 
de VDU-kaart met de uitgebreide junior zijn 
drie EPROM's nodig: een 2732 die de karak- 
tergenerator bevat en twee 2716's (TMV en 
PMV) met de video-routines. Die laatste 
twee vervangen de EPROM's met TM en 
PM(E). In de nieuwe EPROM's zit tevens 
de TM- en PM-software, zodat er kwa 
bediening van de junior niets verandert. 
Voor de DOS-junior zijn twee nieuwe 
EPROM's nodig: een 2732 met de karakter- 
generator en een 2716 met de video-routines 
(DOSVT). De 2716 komt op het voetje voor 
IC5 op de interface-kaart. Bovendien is bij 
de DOS-junior nog een CMOS-RAM 6116 
nodig die geplaatst moet worden in de voet 
voor IC4 op de interface-kaart. Verder 
moeten er bij de DOS-junior nog enige 
verbindingen op de interface-kaart worden 
gelegd: 
— pen 18 van IC4 moet worden doorver- 
bonden met pen 20 
— leg de volgende draadbruggen: M-J, G-1, 
r-G', J'-L', O'-M' 
In de ESS zijn de programma's als set opge- 
nomen. Voor de uitgebreide junior dient 


men dus één 2732 en twee 2716's te sturen 
(ESS 522) en voor de DOS-junior een 2732 
en één 2716 (ESS 521). 
Bij de uitgebreide junior kan het systeem na 
het inschakelen van de voedingsspanning 
worden gestart door het indrukken van de 
Reset-toets. 
Bij de DOS-junior moeten er nog enkele 
dingen op diskette worden aangepast. Daar- 
voor hebben we een op de junior aangepaste 
V5.3-diskette nodig met een Elekterminal of 
een andere serieel I/O-apparaat. Via Utility 8 
wordt nu eerst een kopie gemaakt van deze 
diskette. Deze kopie wordt dan in drive A 
gestoken. Vervolgens volgt men de proce- 
dure die in tabel 1 is gegeven. Daarna gaat 
men verder op het toetsenbord van de 
junior: 
S<RST> 
SAD> A209 
<DA> 
waarna de data uit tabel 2 wordt ingegeven 
(dit is de modifikatie van de bootstrap). Dan 
gaan we als volgt verder: 
<AD> A311 
<DA> FFEF (video output 1) 

FFEF (video output 2) 

A2FE (serial output 1) 

EIF3 (Centronics output 1) 
Hierna kunnen we verder gaan met tabel 3. 
Als dat is beëindigd hebben we een nieuwe, 
op de VDU-kaart aangepaste V3.3-diskette. 


Tabel 1. 
A*CA 0200 = 39,1 
A*CA 2000 = 39,2 
A*GO 0200 


— DISKETTE UTILITIES — 


SELECT ONE: 

1) COMPAR 

2) TRACK @ READ/WRITE 
22 


— TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY — 


COMMANDS: 

Rannn — READ INTO LOCATION nnnn 

Wnnnn/gggg,p — WRITE FROM nnnn for p PAGES 
WITH gogg AS THE LOAD VECTOR 

E — EXIT TO OS-65D 


COMMAND? RA200 


— TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY 

COMMANDS: 

Rannn — READ INTO LOCATION nann. 

Wannn/gggg,p — WRITE FROM nnnn FOR p PAGES 
WITH g9gg AS THE LOAD VECTOR 

E — EXIT TO OS-65D 


COMMAND? E 
A*CA AAQQ = 01,1 


A* 


Tabel 2. Be B 8 
A200: A9 Ó1 8D 5E 26 20 BC 
A210: FE 20 67 29 20 79 2E 
A220: F8 8C 00 23 A2 01 8E 
A230: EA EA EA EA EA EA EA 
A240: EA A9 00 8D F7 EF 8D 
A250: 61 27 20 73 2D OD OA 
A260: 49 4F 52 20 43 4F 4D 
A270: 2E 30 2A OD OA OA 43 
A280: 42 59 20 45 4C 45 4B 
A290: A9 FF 8D 7D FA A9 00 
A2AÓ: E6 2A 


mmm 


Het is trouwens de bedoeling dat binnenkort 
in de Paperware-service uitgebreide informa- 
tie voor geïnteresseerden verkrijgbaar zal 
zijn, waarin dieper wordt ingegaan op de 
werking van de CRTC en de bijbehorende 
video-software. 

De schakeling heeft alleen maar een voe- 
dingsspanning van 5 V nodig. De stroom- 
opname is ongeveer 450 mA. 

Bij het instellen van Pl en P2 wordt uitge- 
gaan van de middenstand van deze pot- 
meters. Daarna zoekt men een instelling 
waarbij een duidelijk beeld op het scherm 
wordt verkregen. Bij een TV moet het 
kontrast helemaal terug worden gedraaid, 
aangezien dan de bandbreedte meestal het 
grootst is. Met de trimmers Cl en C2 kan 
men de frekwentie zodanig instellen dat 
het beeld goed stil blijft staan op het scherm 
en niet meer "trekt”’. Bij gebruik van een 
15 MHz-kristal is deze laatste instelling 


natuurlijk overbodig. H 


Tabel 3. 
A*GO 0200 


— DISKETTE UTILITIES — 


SELECT ONE: 

1) COMPAR 

2) TRACK @ READ/WRITE 
? 2 


— TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY — 


COMMANDS: 

Rnnnn — READ INTO LOCATION nann. 

Wnnnn/gggg,p — WRITE FROM nnnn FOR p PAGES 
WITH gggg AS THE LOAD VECTOR 

E — EXIT TO OS-65D 


COMMAND? WA200/2200,8 


— TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY 


COMMANDS: 

Rannn — READ INTO LOCATION nnnn. 

Wnnnn/gggg,p — WRITE FROM nnnn FOR p PAGES 
WITH gggg AS THE LOAD VECTOR 

E — EXIT TO OS-65D 


COMMAND? E 


A*SA 01,1 = AA0O/8 
A* 


Tabel 1. Zo wordt track @ 
van de floppy overgebracht 
naar het RAM-geheugen 


vanaf adres $A299 en 


track 1 naar RAM vanaf 


adres SAADG 


Tabel 2. De data voor het 
modificeren van het boot- 


strapgedeelte. 


Tabel 3. En zo wordt de 
gemodificeerde bootstrap 
weer teruggeschreven op de 


floppy disk. 
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de muzikale junior 
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En, hoe gaat het met de junior computer? Oh prima, luister maar, hij maakt 
zelfs muziek. En niet zo maar een paar toontjes. Nee, een kompleet 


deuntje! Bovendien houdt hij precies het juiste tempo en de goeie toonhoogte 
aan. Hoe ook uw junior computer zijn eigen melodietje leert spelen wordt in 
dit artikel uit de doeken gedaan, kompleet met het benodigde programma 


en een leuke melodie. 


de muzikale junior 


junior 


computer 


speelt 


zijn eigen lied 


A. Bricart 
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ROW/CATHODE SELECT 


[1 


Ll 


In de muziek wordt heden ten dage veel- 
vuldig gebruik gemaakt van microproces- 
soren. Nu zullen de meeste lezers wel niet 
direkt plannen hebben om hun junior 
computer te gebruiken voor het sturen 
van een synthesizer, maar het maken van 
een leuk muziekje met de junior is toch 
wel een aardige afleiding van al die bits 
en bytes. 


Een zingende uitlezing 

Voor het maken van muziek met de junior 
computer is ditmaal nu eens geen aparte 
schakeling nodig voor de sturing van het 
luidsprekertje. Voor deze toepassing kan 
men gewoon een 100 Q-luidsprekertje (of 
een 8 Q-luidsprekertje in serie met een 
100 Q-weerstand) aansluiten tussen massa 
en een van de uitgangen van de ULN 2003 
op de basisprint van de junior. 


Het geluid bestaat uit een reeks blokgolven, 
waarbij de frekwentie en de duur kan worden 
bepaald door de processor. Het te spelen 
melodietje kan worden opgeslagen op pagina 
$039P van het RAM-bereik. Het melodie- 
programma bestaat uit een serie bytes 
waarbij steeds twee opeenvolgende bytes 

de gegevens én toon bevatten. De 

bytes op de even adresplaatsen bevatten de 
toonhoogte en de bytes op de oneven 
adressen de toonduur. De toonhoogte 
hangt af van de periodetijd van de blok- 
golven en de toonduur wordt bepaald door 
het aantal geproduceerde blokgolven. 

Er kunnen vier verschillende toonduren 
worden ingesteld: een halve noot, een 
kwartnoot, een achtste en een zestiende 
noot. 

De frekwentie wordt afgeleid van de 1 MHz- 
kristalfrekwentie van het processorsysteem. 
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Uitgaande van de A van 440 Hz dient de Tabel 1 de muzikale junior 
periodeduur precies 2,28 ms te bedragen. elektuur september 1983 
Bij een symmetrische blok is de "'1”’-tijd 
dan 1,14 ms. De bij de junior beschikbare 
vertragingslus (DELAY) geeft een ver- 
traging van 14 ys. Voor een A moet deze 
lus dus 81 keer worden doorlopen voor 
het verkrijgen van de halve periodeduur 
(81 x 14 us= 1,134 ms). In hexadecimale 
vorm uitgedrukt bedraagt de "toonhoog- 
te’ van de A dan $51. 


Eenvoudige opzet 

De eenvoud van het programma heeft 
tot gevolg dat de melodie alleen in pa- 
gina $939P kan worden gezet. Dat houdt 
in dat de lengte van de melodie niet meer 
dan 127 noten mag zijn. Het tempo wordt 
bepaald door de inhoud van adres MULT 
($9992). De toonduur hangt af van de in- 
houd van de oneven adressen, waarbij nog 
moet worden opgemerkt dat de toonduur 
samenhangt met de toonhoogte. Tabel 1 
geeft de kodes voor toon en toonduur. 

Als de processor in een even adres de waar- 
de QQ tegenkomt, dan ziet hij dat als een 
pauze. De inhoud van het volgende adres 
bepaalt in dat geval de lengte van de pauze. 
Als het oneven adres de data @9 bevat 
wordt de melodie op dat punt afgebroken 
en begint de processor weer vooraan. In 
tabel 3 is tenslotte een muzikaal voor- 
beeld gegeven waarbij de junior zich van 


zijn beste kant laat horen. Eed 
Tabel 1. De kodes voor 
toonhoogte en toonduur, 
waarmee men een stuk 
muziek kan “omzetten” 
in junior-taal. 
Tabel 2 
JUNIOR 
M 


HEXDUMP: 2323, 25D 
Ad 3 4 5 6 7--B U ANBME MDS ECE 

2292: A9 7F 8D 81 lA A9 98 8D 82 lA A9 29 85 99 A9 32 

3212: 85 32 A6 29 BD 21 93 85 21 FJ ES A9 49 8D 83 lA 

2229: 23 53 32 AG 29 BC 33 93 F9 98 A9 BF 8D 82 lA 29 breij ding 

2239: 59 92 C6 31 DI ES C6 32 DI D8 E6 93 E6 93 A2 FF VEN Oos hee 

2249: CA EA EA EA DJ FA 4C DE 32 93 29 93 30 93 29 39 


signaal voor het luid- 
9259: A6 93 BC 93 93 A2 32 CA DJ FD 88 DJ F8 69 sprekertje opwekt. Een 


interface voor het luid- 
sprekertje is hier niet 
nodig. 


Tabel 3 


JUNIOR 
Tabel 3. En hier is een 
M barend van een melo- 
HEXDUMP: 399, 36B ietje gegeven. Op de 
Ut 2 Sl 5 GIS NE Be ERR enge en staat 
9399: 51 58 3D EA 41 DE 3D 75 36 84 5l 58 48 63 S5B 9C aeg wiske 
3319: 61 4A 5B 4E 6C 84 61 94 79 3A 51 58 3D EA 41 DE ND Ge 


toonduur. De kode @@ 


2329: 3D 75 36 84 51 58 48 63 SB 9C 61 4A SB 4E 6C 84 op adres $036B zorgt 


2339: 61 94 79 3A 61 94 SB 4E Sl BĲ 51 58 48 63 48 63 er voor dat de proces- 

9349: 56 53 5l B3 51 58 3D EA 48 63 41 6F 4l 6F 51 58 sor weer terugkeert naar 
9359: 3D 75 3D 75 48 63 41 DE 3D 75 5l 58 48 63 S5B 9C het begin. Het muziek- 
9369: 61 4A SB 4E 6C 84 79 74 99 73 39 93 stuk wordt dus einde- 

loos herhaald totdat het 
programma wordt onder- 
broken. 
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LS-TTL- 
snelheid 
gepaard met 
CMOS- 
zuinigheid 


Figuur 1. De opbouw van 


een chip volgens de metal- 


gate-CMOS-technologie. 
De getekende parasitaire 
kapaciteiten bepalen 
grotendeels de schakel- 
snelheid. 


metal interconnect 
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Bij digitale schakelingen hangt het 
stroomverbruik nauw samen met de 
snelheid van de gebruikte IC's. 


TTL-IC's zijn snel, maar trekken wel 


veel stroom, terwijl CMOS-IC's vrij 
langzaam zijn en een minimale 
stroomopname hebben. Door de 
ontwikkeling van nieuwe CMOS- 
technieken is het nu mogelijk om 
digitale IC's te produceren die even 
snel zijn als LS-TTL en even zuinig 
met stroom omspringen als CMOS. 
De nieuwe IC's zullen beslist zeer 
snel een nieuwe industriestandaard 
worden; bovendien zijn ze 
uitwisselbaar met de CMOS- en 
TTL-IC’s. 


metal gate 


N-substrate 


Bipolaire digitale IC's bestaan al zo'n 15 jaar. 
Deze eerste technologie voor digitale schake- 
lingen is nog altijd de snelste en daarvan is 
TTL de suksesvolste. Het nadeel van deze 
techniek is echter het grote stroomverbruik. 
De CMOS-techniek biedt daarentegen een 
zeer lage stroomopname, een groot voedings- 
spanningsbreik en een grote storingsmarge. 
Met één punt heeft CMOS het echter moei- 
lijk: snelheid. 

In de afgelopen jaren is CMOS wel wat 
sneller geworden en LS-TTL wat zuiniger, 
maar tussen deze twee technologieën zit nog 
altijd een wereld van verschil. Op het mo- 
ment zijn er twee nieuwe technieken: high- 
speed-CMOS, die LS-TTL-snelheid kombi- 
neert met de verdere CMOS-voordelen, en 
ALS uit de TTL-famillie, die nog sneller is 
dan LS-TTL en slechts de helft van de 
stroomopname heeft. 


De snelle CMOS-technologie 


Standaard CMOS en het grootste gedeelte 
van de gebufferde CMOS worden vervaar- 
digd volgens de metal-gate-technologie. Fi- 
guur l geeft een doorsnede van een chip 
volgens deze technologie. De doorsnede 
toont een N- en een P-kanaal-transistor. 
Tussen de drain-, gate- en sourcegebieden 
bevinden zich de getekende parasitaire 
kapaciteiten. De schakelsnelheid van een 
MOS-transistor wordt voornamelijk be- 
paald door de tijd die nodig is voor het 
laden en ontladen van de interne parasitaire 
en extern aangesloten kapaciteiten (kapaci- 


metal gate 


4 field oxide 


HE 4000B 


n-channel 


p-channel 


interconnect 


drain source 


drain source 


poly-Si Ez pt 
83078-2a 
 Sio, nt 
EEE aluminium LOCOS = local oxidation of silicon 
HC MOS 
n-channel p-channel 
interconnect 


poly-Si pt 
mm sio, nt 
EE aluminium 


teit van de belasting). Deze tijd hangt af van 
de grootte van de kapaciteiten en van de 
stroomversterking van de transistoren. Een 
transistor met een grote stroomversterking 
kan gewoonlijk meer stroom leveren en 
daardoor de kapaciteiten sneller laden en 
ontladen. Door de gebruikte technologie 
zijn de gate-zones vrij groot en overlappen 
ze de drain- en source-gebieden gedeeltelijk. 
Dat leidt tot een geringe stroomversterking 
en vrij grote kapaciteiten. 

Als men de schakelsnelheid wil vergroten, 
dan is dat alleen mogelijk door de parasitaire 
kapaciteiten te verkleinen en de versterkings- 
faktor van de transistoren te vergroten. Dit 
is mogelijk met de silicium-gate-technologie, 
die al sinds het midden van de zeventiger 
jaren wordt toegepast bij CMOS-micro- 
processoren, geheugens en de gebufferde 
HEF4000B-familie. Deze CMOS-schakelin- 
gen zijn ongeveer drie keer sneller dan de 
standaard-metal-gate-CMOS (4000-familie). 
Figuur 2 toont de struktuur van een N- en 
een P-kanaal-transistor op een chip uit de 
HEF4000B-serie. Die gate-elektrode bestaat 
hier niet meer uit aluminium, maar uit 


83078-2b 


LOCOS = local oxidation of silicon 


polykristallijn silicium dat is ingebed in een 
laag silicium-oxyde. Met polykristallijn sili- 
cium kunnen fijnere strukturen worden 
geëtst dan met metaal. Bovendien kan men 
bij het silicium-gate-procédé de plaats van de 
gaten ten opzichte van de drain- en source- 
gebieden veel nauwkeuriger bepalen, zodat 
de overlapping veel kleiner is dan bij de 
metal-gate. Dit heeft een vermindering van 
de parasitaire kapaciteiten tot gevolg. Door 
de kortere gate en een dunnere SiO,-laag 
onder de gate ontstaat tevens een grotere 
stroomversterking. 

Bij silicium-gate-MOS werden eerst gate- 
strukturen van circa 6 um gebruikt en later 
van 4 um. Een verdere verkleining tot 

3 4m in kombinatie met een nog nauwkeu- 
riger maskerfabrikage en de toepassing van 
een nog dunnere isolatielaag leidde nog eens 
tot een verbetering van de schakelsnelheid 
met een faktor 5 en een verhoging van de 
uitgangsstromen met een faktor 10. Daar- 
mee waren de technologische uitgangs- 
punten gegeven voor een nieuwe CMOS- 
familie die kwa snelheid en uitgangsstroom 
kan konkurreren met LS-TTL. 
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Figuur 2a. De opbouw van 
een chip uit de HE4000B- 
familie volgens de silicium- 
gate-technologie. De klei- 
nere interne kapaciteiten 
maken een grotere schakel- 
snelheid mogelijk. 


Figuur 2b. HC-MOS ge- 
bruikt eveneens silicium- 
gate-technologie. De 
kleinere gate-struktuur 
geeft nog geringere gate- 
kapaciteiten en vergroot de 
stroomversterking van de 
transistoren. Daardoor 
kunnen HC-MOS-IC's vrij 
grote uitgangsstromen leve- 
ren bij hoge schakelsnel- 
heden. 
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Figuur 3. Looptijdvertra- 
ging als funktie van de 
schakelsnelheid. HC-MOS 
is niet alleen sneller dan de 
gewone CMOS-logika, maar 
zelfs nog iets sneller dan 
LS-TTL. 


Figuur 4. In tegenstelling 
tot LS-TTL kan HC-MOS 
bij beide logische nivo's 
een uitgangsstroom van 
4 mA verwerken. 
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De 74 HC-familie 


De overeenkomsten tussen de nieuwe high- 
speed-CMOS-logika en de huidige 4000- 
CMOS-reeks beperken zich tot het fabrikage- 
procédé en de daaruit voortvloeiende posi- 
tieve eigenschappen zoals laag stroomver- 
bruik, groot werktemperatuurbereik en een 
grote storingsongevoeligheid. 

Aan de buitenkant is high-speed-CMOS 
"'vermomd’' in TTL-uiterlijk: de aansluit- 
gegevens, de logische funkties en de type- 
aanduidingen komen overeen met die van 
de TTL-familie. Deze beslissing is alleen 
maar toe te juichen, omdat zo wordt voor- 
komen dat naast TTL en CMOS nog een 
derde standaard zou ontstaan. 
High-speed-CMOS wordt aangeboden in twee 
voedingsspanningsvarianten. De 74 HC-serie 
heeft een voedingsspanningsbereik van 2 tot 
6 V, terwijl de 74 HCT-serie werkt met een 
voedingsspanning van 5 V + 10% en met TTL- 
nivo's. Verder zijn de beide series kwa eigen- 
schappen identiek. De letter HC staan 
natuurlijk voor High-speed-CMOS; de "'T"' 
bij HCT duidt op de kompatibiliteit met 


TTL Voor de gebruiker is een 74 HCT-IC in 
de praktijk niets anders dan een gewoon 
74-LS-IC met een lage stroomopname. 
Zowel HC als HCT bezitten volledig gebuf- 
ferde en symmetrische uitgangen (even grote 
uitgangsstromen bij hoog- en laag-nivo's) 
Enkele IC's uit de reeds uit 120 typen be- 
staande HC-reeks zijn ook in een niet gebuf- 
ferde uitvoering verkrijgbaar. Deze dragen 
de aanduiding HCU waarbij de "U" staat 
voor Unbuffered. Zulke schakelingen, 
meestal inverters, zijn vaak nodig bij scha- 
kelingen waarbij een lineaire overdrachts- 
funktie nodig is, zoals oscillatoren en trigger- 
schakelingen met een variabele trigger- 
drempel. 

De 74HC-fabrikanten hebben welliswaar 
geprobeerd om voor elk IC uit de 74 LS- 
reeks een 74 HC-ekwivalent te leveren, maar 
men heeft toch niet nagelaten om ook 
enkele populaire schakelingen uit de 4000- 
serie in het programma op te nemen. Hier bij 
gaat het voornamelijk om IC's waarvoor 
niets soortgelijks verkrijgbaar is in de TTL- 
reeks. Zo is bijvoorbeeld de populaire teller 
met ingebouwde oscillator 4060 in een high- 
speed-CMOS-uitvoering leverbaar onder de 
typenummers 74HC4060 en 74HCT4060. 
Afhankelijk van de fabrikant ligt de maxi- 
male frekwentie van dit IC dan tussen 40 en 
60 MHz ('typical’’) bij een belastingskapaci- 
teit van 15 pF! 


Snelheid en uitgangsstroom 

De belangrijkste voordelen van high-speed- 
CMOS ten opzichte van de konventionele 
CMOS zijn de snelheid en de uitgangsstroom. 
De grafiek in figuur 3 laat de looptijdver- 
traging zien van een poort, als funktie van 
de belastingskapaciteit. De kurves zijn gege- 
ven voor CMOS, gebufferde silicium-gate- 
MOS, LS-TTL en HC-MOS. HC-MOS is zelfs 
nog iets sneller dan LS-TTL, waarbij de ge- 
ringe toename van de vertraging bij grotere 
kapaciteiten wijst op de grote uitgangs- 
stromen bij HC-MOS. De typische vertra- 
gingstijd van een HC-MOS-poort bedraagt 
ongeveer 8 ns bij 10 pF, 10 ns bij 50 pF en 
11,5 ns bij 100 pF belastingskapaciteit. 
Interessant is ook de vergelijking van HC- 
MOS met andere, gedeeltelijk zelfs snellere 
typen uit de TTL-familie, in het bijzonder 
met de nieuwe geavanceerde ALS-reeks die 
twee tot drie maal sneller is dan LS-TTL. 
Tabel 1 geeft een vergelijking tussen enkele 
typen van de verschillende TTL-reeksen. 

De gebufferde uitvoeringen van de HC-logika 
bezitten allemaal dezelfde uitgangstrappen. 
De uitgangen zijn evenals bij CMOS sym- 
metrisch van opbouw en kunnen bij 0" en 
1” even grote uitgangsstromen (4 mA) ver- 
werken. Bus-drivers kunnen zelfs 6 mA 
"leveren" bij zowel hoog- als laagnivo's. 
Figuur 4 geeft de uitgangsstroom van HC- 
MOS in vergelijking met die van LS-TTL. 
Bij een "0" aan de uitgang is er geen ver- 
schil, zowel LS-TTL als HC-MOS kunnen 
dan een stroom van 4 mA opnemen bij een 
uitgangsspanning van 0,4 V. Bij 5 V voe- 
dingsspanning en een "1 aan de uitgang 
levert een HC-MOS-uitgang echter 4 mA bij 
een uitgangsspanning van 4,2 V, terwijl een 
LS-TTL-uitgang in dat geval nog maar 


0,4 mA kan leveren bij een minimale uit- 
gangsspanning van 2,7 V. 
Op een HC-uitgang kan men zonder meer 
een maximum van 10LS-TTL-ingangen 
aansluiten. Bij een HC-bus-driver kunnen 
zelfs 15 LS-TTL-ingangen worden aangeslo- 
ten. De ingangsstroom van HC-MOS-ingangen 
is zo klein (typical 1 uA) dat bij het parallel- 
schakelen praktisch alleen de ingangskapaci- 
teit een rol speelt (5 pF typical). Zonder 
een noemenswaardige verslechtering van 
de schakelsnelheid kan een uitgang zonder 
problemen 20 HC-MOS-ingangen sturen. Als 
snelheid en storingsgevoeligheid geen grote 
rol spelen kan men teoretisch 4 000 ingangen 
aan een enkele uitgang hangen, dan pas 
zitten we aan de maximale uitgangsstroom 
van 4 mA. 


Stroomopname 

Een geringe stroomopname heeft niet alleen 
als voordeel dat de netvoeding klein kan 
worden gehouden, maar bovendien wordt de 
betrouwbaarheid van het systeem vergroot 
door de geringe warmte-ontwikkeling. De 
" ruststroom’ van HC-MOS is net zoals bij 
CMOS heel laag, daar deze alleen maar be- 
staat uit lekstromen in de schakeling in de 
grootte-orde van een paar HA's. Bij het 
schakelen moeten echter interne en externe 
kapaciteiten worden geladen en ontladen, en 
dat kost een zekere hoeveelheid stroom. De 
stroomopname neemt daardoor toe met de 
schakelfrekwentie. Het verschil tussen HC- 
MOS en CMOS is hier dat HC-MOS veel 
sneller kan schakelen dan CMOS en zo- 
doende een veel groter stroomverbruik kan 
hebben bij hoge frekwenties. Bij TTL is 
daarentegen de stroomopname in rust al 
zo hoog dat de extra stroomopname door 
het omschakelen pas bij zeer hoge frekwen- 
ties merkbaar wordt. In figuur 5 is het ver- 
schil in dissipatie tussen HC-CMOS en LS- 
TTL duidelijk zichtbaar. Bij een schakelfre- 
kwentie van een paar MHz en hoger is de 
stroomopname van beide praktisch gelijk, 
daaronder is HC-MOS sterk in het voordeel. 
In de praktijk bestaat een komplete digitale 
schakeling uit een heleboel verschillende 
elementen, zoals diverse soorten poorten en 
flipflops, die niet allemaal met dezelfde 
schakelfrekwentie werken. Bij LS-TTL is 
de stroomopname altijd even hoog, want 
deze is zo goed als onafhankelijk van de 
frekwentie. Bij HC-MOS zullen alleen de 
delen die met hoge frekwenties werken meer 
stroom trekken, zodat de totale stroomop- 
name veel lager is. Een voorbeeld: een deler 
die bestaat uit 10 flipflops. Bij LS-TTL is de 
dissipatie van alle flipflops even groot, maar 
bij HC-MOS is de stroomopname van elke 
flipflop slechts de helft van het stroomver- 
bruik van de voorgaande flipflop. Het totaal- 
verbruik valt voor de HC-MOS-opzet duide- 
lijk gunstiger uit, zoals figuur 6 ook laat 
zien. Als we bijvoorbeeld in een 2- of 4 MHz- 
microprocessorsysteem HC-MOS-IC's zou- 
den gebruiken, dan zou de stroomopname 
slechts een schijntje zijn van die van een 
soortgelijk, met LS-TTL-IC's opgebouwd 
systeem. Zelfs bij een 10 MHz-processorsys- 
teem zou de stroombesparing met HC-MOS- 
IC's ongeveer 85% bedragen. 


De voedingsspanning van de HC- en HCU- 
schakelingen mag liggen tussen 2 en 6 V. Die 
2 V-ondergrens is vooral interessant voor 
toepassing bij geheugens en processoren die 
met minder dan 5 V voedingsspanning wer- 
ken. Ongestabiliseerde netvoedingen en 
batterijen kunnen zonder meer worden ge- 
bruikt, terwijl als noodvoeding kan worden 
volstaan met één lithium-batterij of twee 
NiCd-cellen. 

De schakelpunten liggen bij HC-MOS be- 
duidend verder uit elkaar dan bij LS-TTL. 
Dit is ook duidelijk zichtbaar in figuur 7. 
Dat betekent aan de ene kant een grote 
ongevoeligheid voor storingen, maar aan de 
andere kant betekent dit wel dat HC-MOS- 
ingangen bij een voedingsspanning van 5 V 
niet kunnen worden aangesloten op TTL- 
uitgangen. IC's uit de HC-reeks kunnen wel 
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Voedingsspanning en stoorgevoeligheid 
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Figuur 5. Ook HC-MOS 
vertoont de voor CMOS 
typische stijging van de 
dissipatie bij het toenemen 
van de schakelfrekwentie. 
Een enkele HC-MOS-poort 
heeft bij 5 MHz dezelfde 
dissipatie als een LS-TTL- 
poort. Voor een flipflop 
ligt dit punt bij circa 

10 MHz. 


Figuur 6. Bij komplexere 
schakelingen, zoals een uit 
tien flipflops opgebouwde 
deler, is de dissipatie van 
HC-MOS zelfs bij de 
hoogste klokfrekwentie 
lager dan de dissipatie 

van een zelfde LS-TTL- 
deler. 


9-71 


high-speed-CMOS 
elektuur september 1983 


Figuur 7. Nominale in- 
gangs- en uitgangsspan- 
ningen bij HC-MOS en 
LS-TTL. HC-MOS is onge- 
voeliger voor storingen, 
maar is niet LS-TTL-kom- 
patibel. Alleen bij de HCT- 
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Figuur 8. Het voedings- 
spanningsbereik van de 1 
TTL-kompatibele 74HCT- 
reeks is met 5 V + 10% 
twee maal zo groot als het 
74LS-bereik. De 74HC- 
serie werkt al met 2 V 
voedingsspanning. 


HC-MOS 
74 HCT 


LS-TTL 
74LS 
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Figuur 9. De ten opzichte 
van standaard-CMOS 
(4000-familie) sterk ver- 
beterde ingangsbeveiligings- 
schakeling van HC-MOS- 
IC's. 


HCMOS 


830789 


met LS-TTL worden gekombineerd als ze 
werken met 3 V voedingsspanning. De HCT- 
reeks is bij 5 V volledig TTL-kompatibel, 
hierbij liggen de ingangsnivo's op LS-TTL- 
nivo. In tegenstelling tot 74LS mag de 
tolerantie in de voedingsspanning bij 74HCT 
+ 10% bedragen, zie ook figuur 8. 
Uitgaande van de beveiligingen aan de in- 
gangen van de 4 000-familie heeft men de 
HC-MOS-ingangen voorzien van nog betere 
beveiligingen tegen statische ladingen. De in 
figuur 9 getekende beveiligingsschakeling be- 
vat een polysiliciumweerstand en enkele 
diodes. De voorschakelweerstand begrenst 
de stroom door de diodes. De diodes zijn 
bovendien ruimer gedimensioneerd dan hun 
broertjes in de "'oude’’ CMOS-IC's. 
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Specifieke puntjes 

HC-MOS wordt geleverd door een hele reeks 
fabrikanten. Alleen al voor dit artikel werd 
gebruik gemaakt van informatie van onder 
andere Philips, RCA, National Semiconduc- 
tor, Motorola en Fairchild. De door deze 
fabrikanten geproduceerde IC's uit de series 
74HC, 74HCT en 74HCU zijn in alle belang- 
rijke eigenschappen aan elkaar gelijk. Tussen 
National Semiconductor en Motorola ener- 
zijds en Philips en RCA anderzijds bestaan 
zelfs afspraken op het gebied van een ge- 
meenschappelijke HC-MOS-ontwikkeling en 
de uitwisseling van IC-maskers. Kleine ver- 
schillen zitten alleen in de opgegeven ty- 
pische waarden voor de looptijdvertraging 
en de maximale klokfrekwentie. Bij gewone 
poorten is de vertraging "unaniem" 8 tot 
9 ns bij een belasting van 15 pF, maar flip- 
flops en tellers zijn bij Philips en RCA iets 
sneller dan die van de konkurrentie. Zo 
wordt bijvoorbeeld voor een 74HC74 van 
RCA een typische klokfrekwentie van 
60 MHz opgegeven, terwijl die van National 
‘maar’ wordt gespecificeerd op 40 MHz 
(beide bij een belasting van 15 pF). Gegaran- 
deerde minimumwaarden konden we helaas 
niet vergelijken bij gebrek aan specifikaties. 
In het overzicht van tabel 2 blijkt dat er ook 
kleine verschillen in de type-aanduidingen 
zijn: elke fabrikant heeft zijn eigen "kode” 
toegevoegd. 

Grotere verschillen zitten in de leverings- 
programma’s van de fabrikanten. Alleen bij 
Philips en RCA is het de bedoeling dat het 
gehele HC-programma ook in de LS-TTL- 
kompatibele HCT-uitvoering zal worden uit- 
gebracht. Bij de overige fabrikanten is de 
keuze aan HCT-IC's beperkt tot enkele 
typen, meestal buffers, dekoders en andere 
“'computer-georiënteerde”’ IC's, 


Toepassing en verkrijgbaarheid 
HC-MOS is momenteel niet bepaald goed- 
koop. De prijzen liggen een stuk boven die 
van de LS-TTL-IC's. De nieuwe logika- 
familie is daarom voorlopig alleen interes- 
sant voor ontwerpen waarbij CMOS te 
langzaam is en LS-TTL te veel stroom trekt. 
Naarmate de prijzen gaan dalen is het 
denkbaar dat in het bijzonder de HCT-serie 
langzaam maar zeker de plaats van LS-TTL 
zal overnemen. De HC-serie zal meer een 
konkurrent van de 4000-CMOS-familie 
worden. 


Tabel 1. Looptijdvertraging 


Poorten 


74XX00 looptijdvertraging 8 
tijdvertraging 8 


74XX04 loop 


Multiplexer/dekoders 


74XX139 looptijdvertraging: 


select 25 
enable 20 
74XX151 looptijdvertraging: 
address 26 
strobe 17 


Flipflops 


74XX174 looptijdvertraging 
klokfrekwentie 


74XX374 looptijdvertraging: 


D-ingangen 16 


enable/disable 
klokfrekwentie 


Tabel 2. Type-aanduiding HC-MOS 
Voorbeeld: 7404, 74LS04 


Fabrikant HC-MOS 


neutraal 74HC0O4 


HCT-MOS HCU-MOS 


74HCTO4 74HCU04 


Philips PCF74HC04 


Fairchild 74HCO4 


National 


Semiconductor | MM74HCO4 


Motorola 


(#)"= niet in het programma 


Voor de praktische toepassingen is het 
belangrijk om te onthouden dat de IC's van 
de HCT-serie zonder meer kunnen worden 
uitgewisseld met LS-TTL-IC's. In een be- 
staande schakeling kan men een LS-TTL-IC 
dus zonder meer vervangen door zijn HCT- 
MOS-ekwivalent. In principe kan een be- 
staande TTL- of LS-TTL-schakeling ook 
worden ''omgebouwd'’ naar HC-MOS, maar 
dan moet men wel alle IC's vervangen door 
HC-MOS-ty pen. Gemengd bedrijf is in dit 
geval niet mogelijk. In twijfelgevallen kan 
men de volgende vuistregel hanteren: als alle 
IC's met dezelfde voedingsspanning werken 
kan een HC-MOS-IC wel een TTL-IC aan- 
sturen, maar het is niet mogelijk om met een 
TTL-IC een HC-MOS-IC aan te sturen. 
Verder moet men er bij de ombouw op 
letten dat alle niet gebruikte MOS-ingangen 
(dit geldt voor HC-/HCT-/HCU-MOS) moeten 
worden verbonden met de voedingsspanning 
of met massa. Bij TTL-ingangen kan men 
nog wel eens een ongebruikte ingang "open’’ 
laten, maar bij MOS-schakelingen is dat niet 
mogelijk. Even ter opfrissing van het ge- 
heugen: een niet aangesloten TTL-ingang 


CD74HC0O4 CD74HCTO4 


MM74HCT04 


MC74HCO04 


PCF74HCT04 PCF74HCU04 


CD74HCU04 


MM74HCU04 


MC74HCTO4 MC74HCU04 


betekent een logische één. 

Samen met de voor dit artikel aangevraagde 

informatie ontvingen wij van de verschillende 

fabrikanten ook heel wat monsters van HC- 

IC's. Daaruit hebben we twee konklusies ge- 

trokken: 

m HC-MOS is al verkrijgbaar in kleine 
aantallen. 

m Met het toepassen van HC-MOS in Elek- 
tuur-schakelingen moeten we nog even 
wachten. 

Dat laatste punt heeft misschien enige toe- 

lichting nodig. Nieuwe IC's in onze monster- 

kast oefenen meestal een bijzondere aan- 
trekkingskracht op onze ontwerpers uit. Als 
ze dan onderdelen gebruiken die (nog) niet 
goed verkrijgbaar zijn levert dat problemen 
voor de lezers die een schakeling met deze 
onderdelen willen nabouwen. 

Lang hoeven we echter niet te wachten. Er 

zijn al zeker 50 verschillende typen HC-IC's 

leverbaar en tegen het einde van dit jaar zal 
dat aantal minstens verdubbeld zijn. Waar- 
schijnlijk zullen uiterlijk in de Halfgeleider- 
gids ’84 wel schakelingen met HC-MOS-IC's 


staan. KH 
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TTL 

Transistor-Transistor Logic 
schakelingen met een 
maximale schakelfrekwen- 
tie tot 35 MHz en een 
stroomverbruik van circa 
1,6 mA. 


STTL 

High-speed versie van TTL 
die rond de drie keer zo 
snel is, maar ook twee 
maal zoveel stroom ver- 
bruikt; geschikt voor 
frekwenties tot 100 MHz. 


LSTTL 

TT L-schakelingen waarin 
Schottky-transistors en 
-dioden gebruikt worden 
om een kompromis te 
bereiken tussen snelheid 
en energieverbruik; scha- 
kelfrekwenties tot 50 MHz 
en een vermogensdissipatie 
van 2 mW tegen 10 mW 
standaard. 


ALSTTL 

Geavanceerde versie van 
LSTTL die iets sneller is 
en slechts half zoveel 
stroom verbruikt. 


ECL 

Emitter-Coupled Logic 
schakelingen die gebruikt 
worden bij hoge schakel- 
frekwenties. 

PL 

Integrated Injection Logic 
schakelingen waarmee een 
erg grote integratiedicht- 
heid gehaald kan worden; 
vrij lage schakelfrekwentie, 
maar een zeer geringe ver- 
mogendissipatie en het 
voordeel dat op één chip 
analoge en digitale scha- 
kelingen gekombineerd 
kunnen worden. 


MOS 

Metal Oxide Semiconduc- 
tor die N-kanaal of P- 
kanaal kan zijn. 


CMOS 

Complementary MOS scha- 
kelingen met N-kanaal en 
P-kanaal transistoren in 
komplementaire paren. 
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64 K op de 


dynamische 


RAM-kaart 


één enkele voedingsspanning voor 


524288 bits 


naar een idee van 
K.D. Lorig 


Figuur 1. Aansluitgegevens 
van de dynamische RAM 
4164. Het verschil tussen 
dit IC en de 4116 zit kwa 
aansluitpunten in pen 1, 

8 en 9. Bij de 4164 is adres 
A7 toegevoegd en zijn 

de —-5 V-en +12 V-aan- 
sluitingen vervallen, 
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Tegenwoordig zijn dynamische RAM's met 
een kapaciteit van 64 Kbits goed verkrijg- 
baar, Bovendien zijn deze RAM's de laatste 
tijd zodanig in prijs gedaald dat ze voor de 
hobbyist zeer aantrekkelijk zijn geworden, 
Tel daar nog bij dat de meeste 64 K-RAM'’s 
slechts één enkele voedingsspanning nodig 
hebben, dan is er eigenlijk nog maar een 
konklusie mogelijk: De 16 K RAM-kaart 
moet 64 K worden! Zo'n ombouw brengt 
nogal wat voordelen met zich mee, Zo 
wordt de prijs per bit veel lager dan bij een 
16 K-kaart, er is nog maar een enkele voe- 
dingsspanning nodig en voor het hele 


RAM-bereik is nog maar een enkele konnek- 


tor nodig, zodat de andere konnektoren 
vrij blijven (een 8-bits microprocessor kan 
gewoonlijk maar 64 K adresseren, dus één 


| 
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Address Inputs 
Column Address Strobe 


Data Out 
Row Address Strobe 
Read/Write Input 
Power (+5 V) 
Ground 


Ruim een jaar na de publikatie van 
de dynamische RAM-kaart in 
Elektuur (april 1982) kan deze 
geheugenkaart zich nog steeds in een 
levendige belangstelling verheugen. 
Dit komt vooral door het feit dat vele 
lezers deze 16 K-kaart willen 
gebruiken als 64 K-kaart, door de 

16 Kbit-RAM'’s te vervangen door 
64 Kbit-typen. Hierbij stoten ze dan 
op moeilijkheden omdat er in 

dat geval nog verschillende 
veranderingen op de print moeten 
worden aangebracht. In dit artikel 
wordt een lijst met veranderingen 
gegeven waarmee elke lezer zijn 
(oude) kaart kan ombouwen tot 

een even goed lopende kaart met 
een geheugenkapaciteit van 

64 kilobytes. 


RAM-kaart is dan voldoende voor het 
hele bereik). Het enige nadeel: er moet hier 
en daar wat veranderd worden op de dyna- 
mische RAM-kaart. Enkele koperbanen 
moeten worden doorgekrast en er moeten 
enkele nieuwe verbindingen worden gelegd, 
Maar al die moeite resulteert wel in een 
viervoudige geheugenkapaciteit op dezelfde 
print-oppervlakte. 


Eerst afbreken... 


Om niets aan het toeval over te laten en 
fouten uit te sluiten hebben we alle verande- 
ringen mooi op een rijtje gezet, Als men 
zich daaraan houdt bij de rekonstruktie en 
alles punt voor punt uitvoert kan er niets 
mis gaan, In figuur 2 en 3 zijn de verande- 
ringen in het schema en op de print voor de 
duidelijkheid ook nog eens aangegeven, We 
beginnen met het verwijderen van verschil- 
lende onderdelen en het doorkrassen van 
diverse printbanen, 
m Verwijder IC11,IC12,..IC19 uit hun 
voetjes. 
m De kondensatoren C3, C12...C15, 
C19 en C20 worden los gesoldeerd en 
van de print gehaald, 
m Verwijder de draadbrug die vlak naast 
pen 9... 16 van IC9 ligt. 
m Onderbreek de volgende koperbanen: 
— de verbinding tussen pen 2 van IC4 
(N18) en massa; 
— de verbinding tussen pen 2 van IC5 
(N19) en massa (vergeet niet pen 2 
en 12 van IC6 daarna weer apart met 
massa te verbinden); 
— de verbinding tussen pen 8 van 
IC12...IC19en +12 V; 
— de verbinding tussen pen 1 van 
IC12...IC19 en —5 V; 
— de verbinding tussen pen 6 van IC7 
(N29) en pen 5 van IC2 (N47); 
— de verbinding tussen pen 5 van IC2 
en pen 10 van IC8 (N31); 
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Figuur 2. Het schema van 
de dynamische RAM-kaart 
met de wijzigingen. De 
belangrijkste punten zijn 
het toevoegen van de 
adreslijnen A14 en A15 
(zodat in totaal 64 K 

kan worden geadresseerd) 
en het vervangen van de 
adresdekoder IC11 door 
een type met open-kollek- 
tor-uitgangen. 


— de verbinding tussen pen 2 van IC10 
en massa; 
— de verbinding tussen pen 3 van IC10 
en massa; 
— de verbinding tussen pen 2 van IC1O 
en pen 3 van IC10, 
Kontroleer de onderbrekingen met behulp 
van een ohmmeter! 


‚…. en dan weer opbouwen 

Vervolgens gaan we enkele nieuwe verbin- 

dingen leggen tussen de volgende punten: 

m pen 8vanICl2...IC19 en pen la/lc 
van de konnektor (+5 V); 

m pen 6 van IC7 (N29) en pen 10 van 
van IC8 (N31); 

m pen 8 van IC8 (N31) en pen 5 van IC2 
(N47); 


m pen 8 van IC6 en pen 2 van IC5 (N19); 

m pen 4 van IC10 en pen 2 van IC4 (N18); 

m pen 2 van IC10 en pen 19c van de 
konnektor (A14); 

m pen 3 van IC10 en pen 19a van de 
konnektor (A15); 

m pen 18 van IC4, pen 18 van IC5 en 
pen 9 van IC12...IC19 (A7); 

m pen 9 en pen 10 van IC7 (V-W); 

m pen l2en pen 13 van IC7 (X-Y); 

m Afhankelijk van de gewenste adres- 
dekodering kunnen de uitgangen van de 

adresdekoder IC] worden verbonden met 

de ingangen V/W en X/Y. Twee pull-up- 

weerstanden van 470 @ moeten nog worden 

toegevoegd aan de ingangen van N27 en 

N28, zoals in het schema is aangegeven, 

Volgens de in het schema getekende ver- 

bindingen ligt de kaart in het adresbereik 

$009D...SBFFF (dat is 48 Kbyte, de 
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rest van het adresbereik is nodig voor ROM 
van de junior), De dekodering zoals aange- 
geven wordt gebruikt bij de DOS-junior. 
m Nu moeten nog twee massaverbindingen 
worden gelegd, uitgaande van de op 
pen 4a/4c van de konnektor aangesloten 
koperbaan, Dit is duidelijk in figuur 3 
aangegeven. 


Figuur 3. Hier ziet men 
welke koperbanen moeten 
worden onderbroken en 
welke nieuwe verbindingen 
moeten worden gelegd. 
Vergeet niet de draadbrug 
vlak bij IC9 te verwijderen! 


Enkele nieuwe komponenten 


Als alle onderbrekingen en nieuwe ver- 
bindingen goed zijn uitgevoerd zit het 
zwaarste gedeelte van het karwei erop. 
Nu hoeven alleen nog maar enkele nieuwe 
IC's op de print te worden geprikt. Op de 
plaats van IC1l komt een 74LS159 (een 
type met open-kollektor-uitgangen, vandaar 
de aanwezigheid van die twee 470 Q-weer- 
standen). Daarna volgt nog een laatste 
inspektie om te zien of men niets vergeten 
is. Kijk alles zorgvuldig na! 

Tenslotte kunnen de nieuwe RAM's in de 
voetjes worden geplaatst. De 64 K-RAM's 
worden geleverd door verschillende (voor- 
namelijk Japanse) fabrikanten, waarvan de 
typenummers verschillen maar de laatste 
twee cijfers altijd ''64"' zijn: F 4164 (Fair- 
child), MB 8264 (Fujitsu), HM 4864 
(Hitachi), ITT 4164, MS5K 4164 (Mitsubishi), 
MK 4564 (Mostek), NMC 4164 (National 
Semiconductor), UPD 4164C/D (NEC), 
enzovoorts. Keus genoeg! 

Het lijkt ons nuttig om tot slot nog eens 
te wijzen op het programma voor het testen 
van het geheugen, zoals beschreven op 
pagina 4-56 van Elektuur april 1982. Bij 
524288 bits is het testen van het geheugen 
beslist geen overbodige luxe! 
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uit het 
Elektuur-boekenrek 


Een van de laatste Elektuur-uitgaven op 
boekengebied, het Data Sheet boek, bevat 
in tegenstelling tot de meeste andere 
Elektuur-boeken nu eens geen zelfbouw- 
schakelingen. Toch heeft dit boek alles te 
maken met zelfbouw, want het bevat een 
schat aan gegevens van komponenten die 
bij het bouwen van schakelingen gebruikt 
worden. Data sheets dus, zoals de naam 
van het boek al zegt. 

Als men thuis zelf wel eens wat ontwerpt, 
dan zijn de technische gegevens van de 
elektronische komponenten onmisbaar. 
Dat betekent dat enkele data-boeken op 
de plank gewoon onontbeerlijk zijn. Maar 
met de keuze van die data-boeken begin- 
nen meestal de moeilijkheden. Tegen- 
woordig zijn er zoveel halfgeleiderfabri- 
kanten dat het gewoon niet meer te 
betalen is om van elke fabrikant de nodige 
data-boeken aan te schaffen. ledere fabri- 
kant maakt ook nog een onderverdeling 
in de diverse soorten halfgeleiders: een 


| 
datg 


Sheet, 
boek 


uitgeversmij. 
elektuur b.v. 


boek voor lineaire IC's, een boek voor 
TTL-IC's, een boek voor digitale IC's, een 
boek voor transistoren, enzovoorts. Bij 
Elektuur weten we wat dat in de praktijk 
betekent: in onze biblioteek staan hon- 
derden data-boeken. 

Om daar nu een oplossing voor te vinden 
hebben we een verzameling gemaakt van 
de meest gebruikte data sheets op het 
gebied van lineaire, TTL- en CMOS-IC's, 
Daaruit is een handzaam boek samenge- 
steld. De data sheets zijn niet volledig 
overgenomen. Alleen de belangrijkste 
gegevens, die men het hardst nodig heeft, 
zijn vermeld. Dat levert een plaatsbe- 
sparing waardoor het mogelijk is méér 
komponenten in één boek onder te 
brengen. In totaal zijn het 62 lineaire 
IC's, 131 TTL-IC's en 76 CMOS-IC's 
geworden. Een respektabel aantal, waar- 
aan men in de meeste gevallen wel genoeg 
heeft. Van harte aanbevolen vanuit een 
doorgewinterd ontwerpershart aan elke 
elektronica-hobbyist die wat meer doet 
dan alleen maar nabouwen! 


Apple |l als digitale 


geheugenskoop 

Door gebruikmaking van een direkt 
in de databus te pluggen module, 
model aScope 85, is het mogelijk 
een Apple |l computer te veranderen 
in een 2-kanaals geheugen oscillos- 
koop, welke 2 signalen van 50 MHz 


parallel kan verwerken. 

Het opgenomen signaal wordt via het 
beeldscherm van de computer zicht- 
baar gemaakt en kan verder worden 
opgeslagen op een floppy-disc. Op 
deze manier is het mogelijk om de 
signalen later te analyseren, ook kan 
men de opgeslagen informatie direkt 
vergelijken met de aktuele signalen. 
Voor dokumentatie kan men direkt 
een ‘hard copy” maken van het 
beeldscherm naar een plotter. De 
Apple Il computer maakt door zijn 
flexibele programmeertaal verdere 
samenwerking van de signalen mo- 
gelijk. 

Bent u.geïnteresseerd en wilt u meer 
weten, vraag dan om gedetailleerde 
gegevens. Hebt u al een Apple Il, 
48 K en DOS 3.3, dan kunt u tegen be- 
taling van f 50,— inkl. BTW in het bezit 
komen van een demonstratie floppy- 
disc. Deze kosten worden in mindering 
gebracht indien u besluit tot aankoop van 
een model aScope 85, 


Difa Benelux B.V., Heerbaan 222, 
4817 NL BREDA, Tel.: 076-710144 


(2726 M) 
Kleurenprinter 
Seikosha introduceert voor een wel 
zeer lage prijs (f1.350,= excl. BTW) 


het paradepaardje van de GP printer- 
serie, de GP 700 A. 


Markt 


brente | 47. 
Wk ritten Vedel 


De unieke 4 hamer printkop zorgt voor 
een duidelijke kleurenafdruk, waarbij in 
grafische mode 7 basiskleuren kunnen 
worden weergegeven. Kleurmenging ge- 
schiedt zonder vlekken. De nieuwe kop- 
konstruktie zorgt voor een zeer laag 
geluidsnivo. Meerdere kleuren kunnen in 
één beweging worden afgedrukt, waarbij 
het inktlint niet verspringt, hetgeen resul- 
teert in een hogere printsnelheid. 
De GP 700 A is voorzien van tal van 
mogelijkheden, die de printer tot een 
uiterst veelzijdig randapparaat maken. De 
belangrijkste specifikaties zijn: 
m 5x8 matrix (13 cpi) en 7x8 matrix 
(10 epi) 
m 7 basiskleuren: zwart, magenta, rood, 
geel, groen, ciaan en paars 
s Pinfeed en friction feed 
= Inktlintkassette, navulbaar met 
inktpatronen (kleuren zwart, ma- 
genta, ciaan en geel) 
= Standaard parallel interface. 


Optioneel 
interface, screen dump te bedienen vanaf 
de printer. De optionele interfaces kunnen 


zijn een video- en RS232C- 


eenvoudig zelf in de printer worden 
gemonteerd. 

De GP 700 A is vanaf juli uit voorraad 
leverbaar via Telerex en een uitgebreid 


dealernet. 


Telerex Nederland B.V., Postbus180, 
5680 AD Best, Tel. 04998-74295 


(2725 M) 
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Mini-luidspreker + melody-unit 
Nieuw van Citizen Electronics is een 
miniatuur luidspreker (dynamic speaker 
CS29) met de zeer geringe dikte van ca. 
6 mm en een diameter van 29 mm. Het 
frekwentiebereik van dit luidsprekertje 
loopt van circa 600 Hz tot 4 kHz en het 
vermogen is 0,1 W. 


Ook nieuw is de melody-unit “MU31-4”’. 
Deze unit is een kombinatie van een ge- 
luidgenererend IC en het bovengenoemde 
luidsprekertje. De afmetingen van de 
MU31-4 zijn: diameter 31 mm, dikte 
18 mm. De voedingsspanning is 1,5 V. 
Deze geluidengenerator biedt, door een 
bepaalde kombinatie van verbindingen, 
de keus uit vier verschillende geluiden: 
2 melodieën en 2 tonen (een belgeluid 
en een onderbroken zoemtoon). 


Elincom, Oosterkade 33, 
9503 HP Stadskanaal, tel. 05990-14830 


(2661 M) 


LED met uitzonderlijk hoge 
licht-intensiteit 

De opto-elektronische divisie van General 
Instrument introduceerde recentelijk een 
hoog vermogen LED-lampje — de |Ilumina- 
tor. 

De |Iluminator is een half-watt solid state 
lampje met de lichtopbrengst van een 
half-watt gloeilampje, echter met solid- 
state levensverwachting. Het is in staat om 
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een tekstvenster van 1x1 inch (6,45 cm?) 
te verlichten. 

Voor de konstruktie van de T-1 %-behui- 
zing is gebruik gemaakt van een dubbel 
spuitgietproces; de hoge lichtopbrengst 
wordt gerealiseerd door twee in serie ge- 
schakelde high efficiency LED-chips met 
extra groot oppervlak. De totale openings- 
hoek is 140 graden, 

De Illuminator is uit voorraad verkrijg- 
baar in high efficiency rood en geel, in 
twee lichtintensiteitskategorieën. De kleur 
groen volgt spoedig. 


Techmation Electronics B.V., 
Postbus 9, 

4175 ZG HAAFTEN. 

tel. 04189 — 2222 


(2660 M) 


Over “dun” gesproken. 


De LO/LE-serie van het fabrikaat Kulite is 
een superdunne drukopnemer (0,15 mm). 
Zelfs met een afscherming voor stofdeel- 
tjes en temperatuurpieken is hij nog maar 
0,8mm dik. Deze miniatuur 


drukop- 


nemers hebben een hoge natuurlijke 
frekwentie, een klein en uiterst gevoelige 
membraan, extreme weerstand tegen vi- 
braties en schokken, een groot tempe- 
ratuurbereik (LE-serie van —55°C tot 
275°C) en dissiperen weinig vermogen. 
Deze features maken ze uitermate geschikt 
voor drukmetingen aan aero-dynamische 
oppervlakken, zoals rotorbladen van he- 
likopters, turbinebladen, vleugels, rompen 
en flapsystemen van vliegtuigen. Een 
nieuwe, door Kulite ontwikkelde metode 
maakt het mogelijk om 10 drukopnemers 
per 2,5cm te bevestigen. Om het tere 
siliconen membraan te beschermen zijn er 
diverse “screens” beschikbaar, terwijl een 
speciale waterproof coating tot de uit- 
gebreide mogelijkheden behoort. 

Simac Electronics B.V, Veenstraat 20, 
5503 Hr Veldhoven, Tel: 040-5332725 


(2724 M) 
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Morse-dekoder 


Door een foutje in onze master-EPROM 
is de in het mei-nummer (pag. 5-66) 
gepubliceerde hexdump van het morse- 
dekoder programma onjuist. Op adres 
B68 (tabel 4) moet het byte EB ver- 
anderd worden in @B. Alle EPROM's die 
voor 18 mei 1983 geprogrammeerd zijn, 
bevatten deze fout. Lezers die een fout ge- 
programmeerde EPROM hebben, kunnen 
dat eenvoudig verhelpen als bij de uit- 
gebreide Junior op adres EB6C en verder 
RAM-geheugen ligt. 

Het volgende moet dan worden ingetypt: 
EB6D 6C 

EB6E 0B 

EB6E 0B 

Nadat het programma is gekopieerd 
op adres 400D e.v, moet nog op adres 
4032... 4034 de data EA, EA, EA 
worden ingegeven. Ook is het startadres 
van de kopieer-routine verkeerd aange- 
geven: dit moet zijn QB56 i.p.v. QE56! 

De beschreven veranderingen zijn niet van 
toepassing op de DOS-junior computer. 


Audio-stoplicht 

In figuur 1 van het audio-stoplicht (pag. 
3-62, maart '83) hebben de weerstanden 
R24 en R27 een waarde van 100 2. Dat 
is niet juist; ze moeten een faktor tien 
groter zijn, dus 1 k. In de onderdelenlijst 
is wel de goede waarde vermeld. 


1-Chip FM-radio 


In figuur 2 (april ‘83, pag. 4-33) zijn en- 
kele drukfoutjes in de komponentenwaar- 
den geslopen. C17 moet 56p zijn in 
plaats van 36p en C14 moet 1n8 zijn 
in plaats van 18 n. Met die waarden werkt 
de schakeling naar behoren! 


Floppy-disk interface 

Als men bij de DOS-junior (zie ook: 
Floppy-disk interface, november en de- 
cember 1982) de Extended Monitor ge- 
bruikt en dan de breakpoints wil plaatsen, 
dan moet eerst de BRK-vektor goed wor- 
den gezet. Dit doet men door na het 
starten van de Extended Monitor de 
volgende twee bytes te veranderen: 


-SFA7E 25 


SFA7F 1B 

Adres $1B25 is namelijk bij de Extended 
Monitor het beginadres van de breakpoint- 
routine. 


Visserijband-ontvanger 


Volgens de onderdelenlijst van de visserij- 
band-ontvanger (Elektuur apr. ’83) moet 
L2 van 25 windingen worden voorzien. Dit 
is echter fout. Zoals in de tekst juist is ver- 
meld, moeten op dit spoeltje 50 windingen 
worden aangebracht. Ook is het in de 
afregelprocedure opgegeven aansluitpunt 
van de proefantenne onjuist. Deze antenne 
moet niet zoals is vermeld op C3 worden 
aangesloten, maar op C1. 
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a. Uit het blad 


e U hebt hiervoor nodig: een 
spuitbus transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, natron- 
loog en positief fotogevoelig print- 
materiaal (evt. zelf maken met 
positieve fotokopieerlak en print 
materiaal). 
@ De fotogevoelige koperzijde van 
het printmateriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat gespoten. 
@ De uit de layout-pagina geknipte 
koper-layout (in spiegelbeeld) legt 
u met de gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het papier licht 
aan en verwijder eventuele opgeslo- 
ten luchtbelletjes door voorzichtig 
met een prop papier over de layout 
te strijken. 
@ Het geheel kan nu met een UV- 
lamp belicht worden. De be- 
lichtingstijd is afhankelijk van de 


printen zelf maken 


gebruikte UV-lamp, de afstand hier- 

van tot het printmateriaal en het 

fotogevoelige materiaal. 

e@ Na het belichten verwijdert u het 
layoutvel (nog meerdere malen 


bruikbaar) en spoelt u het printmate- 


riaal onder stromend water schoon. 
e Na het ontwikkelen van de foto- 
gevoelige laag in natronloog (on- 
geveer 9 gram in 1 liter water op: 
lossen) kan de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram Fe3Cl, in 1 liter water) 
geetst worden. Spoel daarna de print 


grondig schoon (en ook uw handen!) 


verwijder met wat staalwol het foto- 
gevoelige laagje van de kopersporen 
en boor de gaatjes. 


b. Met Telepack 
afwrijf-transfers 


@ Een snellere metode is het ge- 
bruik van zogenaamde afwrijf- 


transfers van de firma Mecanorma. 
In samenwerking met Elektuur brengt 
H.L.T.-Telekommunikatie (afd. Te- 
lepack, Oosterleestr. 16, 3555 GT 
Utrecht) iedere maand een aantal 
layouts van Elektuurprinten op af- 
wrijftransfers in de handel. Deze 
transfers zijn in de meeste elektro- 
nicazaken verkrijgbaar 

De transfer wordt op de koperzijde 
van het printmateriaal gelegd, waarna 
de layout met een stomp en glad 
voorwerp afgewreven wordt. Houd 
de transfer daarbij goed aangedrukt, 
opdat deze niet kan verschuiven. De 
printplaat kan daarna direkt geetst 
worden. Nadat de print onder 
stromend water schoon gespoeld is, 
schuurt u met staalwol de koper- 
sporen schoon. Na het boren van de 
gaatjes kunnen de onderdelen gemon- 
teerd worden. 
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AN 2 
Se EN Geeft een overzicht DGS ELECTRONIC A 


RY 2 van de onderdelen , 
AN vakhandel bij U in ‚Samuel Mullerplein 20 
id de buurt. ‚Rotterdam 


al 5 Tel: 010-769900 
Voor informatie '-=-- 
over plaatsing | BOOGERD 
en reservering: | ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
Elektuur B.V.P.b.75 


3074 GA Rotterdam 
6190 AB Beek Tel. 010-840997 


RADIOHUIS 
Noord Holland VAN DER BEND BV 


westhavenplaats 32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 
tel010-342481 tei=010-267568 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 0901 

Telex 15271E 


hi ) 
Ge LP” 
«componenten 


1053 KZ Amsterdam *en ontwerpen Ld 
Bilderdijkstraat 124 Te! 183781 


ERITON® elektronika 


BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


Utrecht 


de boer ú 
/ elektronika 


L/ 
L/ 
Lange Jansstraat 16-18 di 
3512 BB Utrecht 4 
Telefoon 030-340 282 
LLL dededed 


ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 
Voor technische 
Infor matie over, 


Brabant 


nnn ns A, 


Ld Zuid Koningirinewal 58, 
5701 NT Helmond 


een AAD RO af 
NSL ORIS 
FLEKTRONICA 


Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven 


Telefoon 040-448229 
LILLE Eddee ededed 


Binnenwatersloot 18a 
2611 BK Delft 015 130 489 


bonbon ondendehenbenderheter / 


4, de boer 


ls Citadellaan 39. 1 
5212 VA's Hertogenbosch g, 


Telefoon 073-137580 
TILLE idd 


Voorstraat 431, 
3311 CT Dordrecht 


Te koop: gebruikte kast voor 
drieklaviers elektronisch orgel; 
notenhout fineer; inclusief kla- 
vieren, 30-tonig waaiervormig 
pedaal, bank, registerschakelaars 
en een doos oud materiaal; 600 
gulden; telefoon 055-662702. 


Gevraagd: omgeving Den Haag: 
iemand die regelmatig printont- 
werpjes + printjes wil maken 
vanaf schema's. Tegen vergoe- 
ding. Tel. 070-888553. 


KETTINGPAPIER en ETIKETTEN 


per postorder, in kleine aantallen voor hobbyisten. 
prijslijst: VANEL, postbus 2071, 


Vraag onze 
3140 BB MAASSLUIS NL. 


advertentie 


Piet Kennis B.v. | Sinds 1956 


ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 


5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


tel. 091-254202 


lange violettestraat 8 - 9000 gent 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 

2700 Sint-Niklaas 

Tel. 03.777.44.61 
ELEKTRONICA COMPUTER SHOP 

Dorpstr. 15/B-3650 


LANKLAAR — DILSEN 


Dealer: Multitech, Oric, Commodore 
tel: 011/755 254 


Uitenspiecel 


Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 12 00 
ii 8500 Kortrijk 
Tel. 056/21 59.83. 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 
8800 Roeselare 


Limburg 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 
KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


international 
electronics 


Zwevegemsestraat 20 


ELECTRONICS 


Fabriekstraat 27-31 B.-1000 
BRUSSEL TEL: 02/512 23 32 


UADELEG 


Tel. 051/220103 
Elektronica c.q. micro-computers 


OI TRUE 


ELECTRONICS 


HELIHAVENLAAN 24-26 
1.000 BRUSSELS 
Tel:02/218 26 40 Tx 260.61 


ERCOS PVBA. 


BREDERODESTRAAT 86 
2018 ANTWERPEN 
TEL. 03/237 55.48 


stereorama 


Spekkestraat 4 Lier 
& 03/480.371.97 — 


gasthuisstraat 41 poperinge 
maandag gesloten 
telefoon: 057-33.63.23 


elektronische componenten en 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 62 


9900 Eeklo 
E 091/77 45 28 


480.88.80 


PRINTPLAAT OP MAAT 


(epoxy) 
met positieve fotolaag 


Te ontwikkelen in 1% natronloog. 

Enkz. 1,6 mm dik f 1,70 per dm? 
Dubbz. 1,6 mm dik f 2,20 per dm? 
In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm? 
Prijs f 195, per doos 
Geknipt met + Y mm tolerantie. Max. form. 1050 x 
525 mm. Koperdikte 35 micron. 

Monsters op aanvraag. 

Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd. 

Leveringen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta- 
ling. In Belgie uitsl. bij vooruitbetaling. 

Minimum order f 25,-. Boven f 350, franko levering. 


EL E Prijzen exkl. 18% b.t.w. 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel: 053-310073 
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elelatuur 


Gratis adverteren voor Elektuur-lezers 
Wanneer u van het Elektuurprikbord 
gebruik wil maken, houd dan de volgende 
regels in acht: 
@ Alleen voor partikulier gebruik (niet 
zakelijk). 
© Volledig adres en/of privé telefoonnum- 
mer; geen postbusnummers, 
e Advertenties moeten betrekking hebben 
op elektronica. Uitwisselen van software 
is alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
e Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak- 
ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 
of spatie per hokje), exclusief het adres. Wilt 
u het tijdschrift niet teveel beschadigen, 
maak van deze pagina dan een kopie en vul 
daarop uw tekst in. 
e Eén advertentie per lezer per maand. 
Linksonder in de hoek treft u een “prik- 
bord-bon” aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij uw advertentie-tekst. Zonder originele 
bon (dus geen kopie!) geen publikatie! 
ledere bon is geldig tot de aangegeven datum 
(datum poststempel geldt). 
® Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden, in volgorde van binnekomst, in 
de eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover 
er ruimte is, N.B: De overige inzendingen, 
alsook onleesbare teksten en inzendingen 
naar antwoordnummer, worden niet ge- 
plaatst noch geretourneerd. 
e Wij behouden ons het recht voor om, 
zonder opgaaf van redenen, advertenties 
te weigeren. Tevens ontdoen wij ons van de 
verplichting prikbord-advertenties te retour- 
neren. 


e Elektuur B.V, kan niet aansprakelijk wor- 


den gesteld voor schade of gevolgen 
welke uit deze vorm van adverteren kunnen 
voortvloeien, noch voor onjuistheden in de 
tekst. 


T.k.: Disk-drive (Shugart 5% inch) in kast 
(past erg mooi bij BBC) f 465,—, Daisy- 
wheelprinter Brother 8300 zgan. 
f 1050,—. D. Fokkinga, Haddingestr. 24, 
9711 KD GRONINGEN 050-131519. 


Gevraagd: Elektuur-print 81002 Dia-stuur- 
apparaat Sep80. E. de Schepper, Opstal 29 
bus 2, B-2520 EDEGEM. 


T.k.: teletype Xerox goed werkend prijs 
5000BF. D. Casier, Steenburgstr. 6, 
B-8730 HARELBEKE 056-213853. 


Te koop: TRS80 color comp 16KRAM + 
cassrec. + kabel + cass. met spelletjes prijs 
f 750,—. C. Smets, Bartokstr. 190, 5011 
JC TILBURG. 


T.k.: ASCII toetsenbord + Elekterminal + 
voeding + modulator f 200, + 8k RAM + 
EPROM kaart + BASIC f 200,—. S. Albers, 
Statenhoek 27, Zaandam 075-177844, 


Gevraagd: IBM typemachine met correc- 
tietoets, defect geen bezwaar. J. Meyer, 
Themislaan 117, 1702 AV HEERHUGO- 
WAARD 02207-12677. 


T.k.: Raytheon automatic direction 
finder luit 1973) + Gevr.: schema van 
Rhythm’ computer (tegen vergoeding). 
E. Demeijer, Hendersonstr. 231, Rijswijk. 
070-931308. 


T.k.: 3 compl. eindparen trans BDX66B- 
67B 20A-100V-150W per paar 25,—. en 
40 schakelaars f 2,25 per stuk. B. Paymans, 
Paulusstr. 13, 5262 HA VUGHT. 


Gevr.: schema en/of serv. dok. KTV 
Philips X26K161/65 na 20.00u. 010- 
865635. D. ten Hoeven, Veerlaan 868, 
3072 ZZ ROTTERDAM. 


T.k.: analoge vertraging f 100,—. toetsen 
en display Junior computer + 6503 MP. 
boards f 100, Tel. 020-137404. L. 
Hagendoorn, P. Mondriaanstr. 145-3, 1061 
TS AMSTERDAM. 


Gevr.: kleurbeeldbuis type 510E4B22 
voor Normende KTV. H. Rosenberg, 
Oranjelaan 6, 2264 CW LEIDSCHENDAM. 


T.k.: Scoop TEK 531A dubbelstraals. 
Gev.: 0.05-20V. 25MC. izgs. prijs: 
BF15000FR.E. Baeckelandt, Hinnestr. 33, 
B-8550 ZWEVEGEM 056-757514. 


Te ruil: bandrecorder AKAI 1722W 4 
sporen voor VIC 20 + recorder. Te koop: 
voeding 13,8V 5-7-A f 125,—. Voeding 5V 
f 125,—. Füchten, Krulmale 71, 8014 KG 
ZWOLLE 038-650438. 


Voor reeds verschenen edities van Elek- 
tuur, zie de Elektuur Tijdschriften Service 
op pag, 9-100. 


Te koop: Telex Siemens T100. 50 Baud 
3000 BFR, Y, Geens, Heesakker 46, B- 
3583 OVERPELT. 


T.k.: Elektuur metaaldetectorprint met 
alle onderdelen op de print prijs n.o.t.k. 
na 18u. M. Vreeburg, Lenshoek 13, 5325 
KK WELLSEIND 04185-677 


Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige 
prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande advertentie gratis 
in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


«Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 
Rx. 6190 AB Beek (L). Alle advertenties dienen 
vergezeld te gaan van een originele, geldige 

Ax. prikbord-bon en moeten gepost worden ; 

EN vóór de daarop vermelde datum. 


T.k.: TI59 met reserve onderdelen: ook te 
ruil voor Exidy diskdrive 40 of 77 tracks 
na 17u. N. Hesselink, Vondelstr. 38, 
7651 GL TUBBERGEN 05493-2620. 


T.k.: ZX80 + printer + 64K uitbreiding. 
Prijs: 100008Bfr. Tel. (na 18u) OS5- 
9234031. P. v. Migem, P. Benoitlaan, B- 
8420 DE HAAN. 


Voor toekomstige edities van Elektuur, 
zie de abbonementen-kaart achter in dit 
blad. 


Gevraagd: Amerikaanse buizen no. 7868 & 
S5U4GB, Japans intercom IC BA631 liefst 
voor zachte prijsjes. K. de Meulenaere, PP, 
Rubenslaan 30, B-2730 ZWIJNDRECHT 
03-2526558. 


T.k.: 1- en 2- kan. scoop wegens beëind. 
hobby. 078-161801. Dordrecht. H‚ Hollen- 
stein, Seringenstr. 60, 3319 TL DORD- 
RECHT. 


T.k.: computercursus MP/MC Dirksen 
f 300,—. Of ruilen tegen cursus TV of DA. 
C. Mangolo, Weststr. 23, 4571 HJ AXEL 
na 01155-1927. 


Gevr.: sym-Basic voor Junior Computer. 
J. v. Huffel, v. Pagestr. 81, B-1080 BRUS- 
SEL 02-4255227. 


HHELP!I gezocht IC ML238 of vervanger 
anders werkt m'n lichtdimmer niet. P. v. 
Eykelen, Middenhangen 9, 3078 BG 
ROTTERDAM 010-826255 ( na 6 uur). 


Te koop: T1994A Homecomputer + inter- 
face kabel + cass. rec. + voeding + HF 
modulator f 450,—. % jr. oud. R. Wijmans, 
Evertsenlaan 11, 3931 AK WOUDEN- 
BERG 03498-2514, 


T.k.: Siemens telex T100 + schakelkast + 
conv. en afsk generator + papier + linten 
en doc. f 450,—. F. de Vos, Tel. 01751- 
78020 Duinvoetlaan 10, 2243 GL WAS- 
SENAAR 01751-78020. 


T.k.: prof. 5V 10A voeding 5% regelb. + 
overvolt. prot. f 300,—. Larsholt tuner 
module 7255 f 150,-. A, Veeren, Suma- 
trastr. 9, 1094 LL AMSTERDAM 020- 
929356. 


T.k.: prof. kortegolfontv. Transmettittore 
6 amateurbanden AM-SSB VFO 4-28 MHz. 
Prijs 5000 FR Belgie Tel: 02/5325644. 


D. Tielemans, Algoetstr. 24, B-1680 
LENNIK. 
T.k.: 2 meterontvanger met zeer goed 


kristalfilter. Prijs f 125,—. W. Vervoorn, 
Gr, Reinaldweg 4, 4174 LE HELLOUW 
04188-2076. 


T.k.: teletype KSR33 met interface voor 
DAI computer RS 232 + handboeken BFR 
6000 Tuner Dual CT19 BFR 3500. 
C. Collewijn, M. Renardlaan 33 bus 54, 
8-1070 BRUSSEL 02-5229756. 


Te koop: Barco med. res. data kleuren 
monitor PAL en SECAM RGB en video 
input — 1 V (P-P) 750 OHM. P. Goris, 
Mechelbaan 551/1, B-2870 PUTTE 015- 
757890. 


Te koop: antennerotor in pr. st, f 75, 
+ Duitslandantenne + koppelfilter. J. de 
Gijt, Gruttostr. 23, 1551 GH WESTZAAN, 
075-167998. 


T.k.: Hewlett-Packard 41CV program- 
meerbare calculator + printer + kaart- 
lezer + kaarten + boeken 1 jr. oud. Nieuw- 
waarde f 3400,—. M. Te Slaa, Orchislaan 
17-1 6823 AD ARNHEM 085-212363. 


T.k.: Siemens telex type 100 75bd 
f100—. 19’ voedingsrek + 5 V-15 A 
verder + 18 + 24 — 5 V 3,5 A met Crow- 
bar. Vr. Pr. f 125,—. J. Stevelink, K, v. 
Baarenstr.8, 7558BD HENGELO 074- 
771358. 


Tekoop: Dyn. RAMS type 4164 (64K) 
8stuks in één koop f 125,—. G. Polder, 
Regentesselaan 58. 3905 GX VEENEN- 
DAAL 08385-13483. 


Tekoop: Prof. 2kan. Tektronix scoop 
type 475A 200 MHz izgs. div. moge- 
lijkheden + doc. f 2750,—. C. v.d. Werf, 
Wulpstr. 39, 8446 GG HEERENVEEN 
05130-20147. 


T.k.: Elekt. orgel Yamaha B-35N prijs 
notk. Märklin trein prijs f 500,—. 
2 losse meters 60A 60V samen f 75,—. 
N. de Bruijne, Klaverweg 66, 1508 CS 
ZAANDAM 075-1688367, 


T.k.: Elektuur speelcomputer met uit- 
breiding en software en boek teab. niet 
onder de f1250,—, in mooie kasten. 
L. Roerade, Leyweg 1360 Den Haag, 070- 
293105 na 18 u. 


T.k.: Junior Computer + voeding + boek 
1, 2en 3 f 300,—. Alleen weekends. Tel. 
05910-23819. J. Schmitt, Ln. v.d. Marel 
515, 7823 BM EMMEN. 


advertentie 


T.k.: telefoonautomaat digitaal toetsen- 
bord en 32 nummergeheugen Velleman kit 
werkt perfekt SOOOFR geheel afgewerkt. 
M. Moens, Neerstr. 140, B-9160 HAMME. 


Te koop: kortegolflegerontvanger, Duits 
fabrikaat i.z.g.s. prijs f 400, —. M. Jacobs, 
Oude Baan 9, 6121 HABORN 04498- 
54706 (na 18 u). 


T.k.: MPF Il f 900, —. 3 mnd. oud. org. 
verpl, J. v.d. Heuvel, A. Huynstr. 21, 
3976 BB AMSTENRADE 04492-3976. 


T.k.: Junior comp. + voeding en 4 boeken 
f 300, —. Nikko voorverst. Beta | f 400, —. 
2xiILP verst. mod. HY120 + voeding 
f 275, —. D.de Groote, De Bente 3, 
7887 GE ERICA 05914-2106. 


T.k.: Philips type BX310A/03 « 32 jaar 
oud f75,—. + verz. kosten. |. Hollen- 
beek, Schoutenstr. 10, 2352 RK LEIDER- 
DORP 071-892339. 


T.k.: TI59 met printer PC100, modules 
statistiek en airnavigatie + doc. prijs 
f 600,—. G. v.d. Aardweg, Lorentzhof 29, 
1433 LT KUPELSTAART 02977-40269. 


Te koop: Junior Computer + zware voe- 
ding + boeken 1, 2 en 3 f 300,—. A. 
Zijlmans, O. Veniusweg 90, 5643 RG 
EINDHOVEN. 040-123151. 


T.k.: Elekterminal + keyboard + voeding 
f 300,—. H. Karreman, W. Bilderdijkhof 
41, Delft 015-787293 (8.30-17,00 u). 


Gevraagd: iemand om software voor de 
T1-99/4 (A) mee uit te wisselen. Tel. 076- 
656008. T. Vermeulen, Lorentzstr. 54, 
4834 XC BREDA. 

T.k.: enkele div. amerikaanse radio- 
buizen w.o. 6V6, 6L6 en EL34, na 18u: 
023-343682/023-361610. T. Hoogervorst, 
Kruistochtstr. 18, 2033 NC HAARLEM. 


T.k.: teletype ASR33 inclusief interface 
voor VIC-20: prijs f 500,—. R. Dwars, 
Oostmolenwerf 68, 3011 TL ROTTER- 
DAM 010-140160. 


T.k.: ZX81 + Ned. boek + 6 cass. + voe- 
ding + schema f 200,—. i.z.g.s. na 17 u: 
01720-35369. Th. Schuurmans, Leeuwen- 
burg 93, 2402 RM ALPHEN A/D RIJN. 


T.k.: Sinclair Spectrum 48K. ongebruikt 
in orig. verpakking, met garantie, prijs 
f 685, —. Tel. 05750-20513. J. Verheydt, 
Zwavelot 62, 7206 CC ZUTPHEN. 


Zoek: scoop-buis D10-160GH zoals ge- 
bruikt in de polykit-scoop BEM O16. 
Tel. 05-338260. W. v. Vlaanderen, Kas- 
tanjeboomstr. 17, B-8000 BRUGGE. 


Gevraagd: Spectrum analyzer mag defect, 
Aangeboden: C-scope metadec 1 jr. oud 


prijs f 1700,—. Tel. 01652-5618. D. 
Zuyderwijk, Zoutlaan 20, 4731 MJ 
OUDENBOSCH. 


HP counters 521C en 5212A f 50,— 


st. Tektronik TR. curve tr. f 400, —. 
Sabtronics counter en VOM f 250,— 
stuk HP VTVM f125,— VOM 150. 


R. Walbeek, Wilack 229, 5403 VS UDEN 
04132-64900 (na 7 u). 


T.k.: komp. synt. 2VCO + 2VCTIA + 
2 Dual ADSR + 1 LFO/noise + 1 COM + 1 
RFM + voeding + keyboard voor 2/3 
gebouwd. Nieuw f 1630,—. nu f 1100,—. 
03438-15427. H. v.d. Pol, Kon. Juliana- 
laan 22, 3972 AJ DRIEBERGEN. 


Tekoop: Philips PM 8251 recorder, In- 
gangsspanningen 1 mV tot 5 V. Papiersnel- 
heden 5 tot 300 mm/min. Prijs f 500,—, 
J. Teeuwsen, Maasstr. 10, 5301 CN ZALT- 
BOMMEL 04180-8142 (na 18 u}. 


Gevr.: schema om 64K RAM kaart van 
Elektuur 3-83 aan te sluiten op VIC-20, 
Kosten worden vergoed. D. Gielen, Nado 
896, 3509 VP UTRECHT. 


Tekoop: 3voedingen mrk AE regelb. 
0-30 V 5-8 Amp. f 125,—. 0-20 V 20-30 
Amp. f 275, —. Mengp. Phonic 10508 
f 125, —. J. Schimmel, Biss. Aelenstr. 8, 
5014 PL TILBURG 013-432931. 


T.k.: 5 kanaals looplicht 36 mog. LED 
uitlez. 1000 W/kan. snel reg. M. Buyssens, 
Bautschoot 123, B-9108 LOKEREN. 


Aangeb.: Multiplex zender + veel extra's 
(5 + 8 kanaal) voor botenbouwers + bouw- 
doos havensleper Bugsier. Tel. na 18 u: 
01820-25405. A. Brem, Gouda. 


Gevr.: Polyf. vocoder (zonder mic), 
formant frontpl. VCO, ADSR, VCF 24DB. 
Eventueel kompleet module wanneer 
redel. gepr. E.Sprik, Genovevalaan 77, 
5625 EB EINDHOVEN. 


Gevraagd: Informatie van speelcomputers 
en ook een schakelingschema ervan. 
Schrijf naar: R. Thielemans, Heidemolen 
18, B-2230 SCHILDE-ANTWERPEN. 


Tekoop: teab. Olympia factureerma- 
chine met elektrische aansturing van een 
bolschrijver. D. Jansen, Kon, Emmastr. 8, 
2691 WD DEN HAAG. 


T.k.: boeken Junior Computer 1t/m4 
zgan in 1koop f80,—, na 18u tel. 
01860-18645. H. Hulleman, Wolwevers- 
weg 2, Oud-Beyerland. 
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T.k.: Revox A77 met microfoon en 11 
banden f950,—. 078-195651. C. Roze, 
A. Kuypersingel 13, 3332HB ZWIJN- 
DRECHT. 


Gevr. bod op Philips z/w TV TX500U. 
Hondehok speelt of ruilen voor Böhm 
orgel. Brieven met telfnr. aan: G. Spee, 
Vurenlaan 59, 4006 XP TIEL. 


T.k.: Elektuur speelcomputer met uitbrei- 
ding +2 joysticks + 3 spelcassettes + boek. 
Tel. 040-451589. A. v.d. Berg, Fretstr. 25, 
5622 AR EINDHOVEN! 


T.k.: Alle IC's voor 5 BKRAM + Eprom 
één koop f 400,—. 1 kaart 10650 2716 à 
f10—. 2114 à f 375, —. alle comb. 
mogelijk Tel. 077-26801, J. Cuppen, Hora- 
tiuslaan 25, 5626 SJ VENLO. 


Te koop: CBM 3032 + printer CBM 4022 
prijs f 3000, . L. Mazeland, Ter Kuile- 
straat 24, 7621 XN BORNE. 074-665029. 


T.K.: VIC-20 + veel toebehoren f 1000,—. 
E‚ v‚ Vierzen, Mendelssohnlaan 2, 7333 
ET APELDOORN 055-424610. 


Spoed: manual of kopie van Epson TX80 
printer na 2sept. Tel. 01891-2808. H. 
Kuyvenhoven, Beukensingel 10, 2651 TS 
BERKEL EN RODENRIJS. 


T.k.: VIC20, VIC1350, VIC1020, VIC 
1110, VICH111, VICH211A, VIC1212+ 
O1V. prog. en boeken f 1250,—., W. Cool, 
Msr. Bekkerslaan 439, Rijswijk 070- 
981207, 


T.k.: ZX81 +16K RAM + div. software 
cassettes oa. schaak VU-calc. VU-file, 
prijs f 400,—. + div. boeken. G. Broers, 
Mahlerstr. 13, 2162 AM LISSE. 02521- 
13459. 


T.k.: Formant muz. synth. 12 mod. in 
zeer mooie kast geheel afgeb. P. Beenders, 
Koppelstraat 40, 608BER ROGGEL 
04749-2903. 


Wie heeft ook een 6809 gucomputer- 
systeem gebouwd van de firma BSC in 
Barchem en wil informatie en ervaring 
uitwisselen? P. Hogenboom, Oranjelaan 
146, 6166 BV GELEEN 04494-44699. 


T.K.: 2X-81 lichtkrantprogramma voor Ik 
met regelbare snelheid, letters 8 x zo groot 
ook invers zeer snel f 10,—. W. Swilders, 
Aviatik 20, _ 3769 JL SOESTENBERG 
03463-28387. 


T.k.: zend Kenwood T599S + ontv, JR599 
+ HY Hain 12AQ + Beam 10 en 2 meter 
één koop 32000 BFR. R. Vermeylen, 
Ganzekuil 48, B-2140 WESTMALLE 03- 
2343434 (9-17 u}. 


T.k.: Elektuur jaren 77 t/m 83 + 2500 BF 
— voll. ELO-Elektr, Hobby — Hobbit 
samen 2500 BF. R. Bosmans, Mandekens- 
str. 10, B-9350 BAASRODE. 


Tekoop: Compander attacktime 1OMS 
max. inp. 3 V comp-exp afktor in stappen 
instelbaar f 100,—. R. v. Doveren, Vossen- 
laan 12, AL MAARN 03432-2360 (Rinus). 


Ruilen: nieuwe videokamera (zw/w) incl. 
verw. objectief, inb. mike, kabels, voeding. 
Gevr.: ZX81-16K RAM, spectrum o.i.d. 
J. de Winter, Turfschip 132, 1186 XP AM- 
STELVEEN 020-438438. 


T.k.: zeer oude scoop (kath @ 7 cm) toe- 


stand onbekend met oude buizen wo. 


1823, VRG 1 e.p. Gevr.: Elektuur jrg 75, 
"71, 79 e‚v. B. Bos, Campherbeeklaan 97, 
8024 BV ZWOLLE 038-531 343. 


Gevraagd: kopie van het artikel super- 
mono64 uit compute! Januari 1983, 
G. de Boer, Stelt 12, Eersel 04970-4185, 


Gevr.: BBC-B microcomputer tevens 
software voor te ruilen. N. Leunissen, 
Ransdalerstr. 68, 6312 AJ RANSDAAL 
04459 - 1915. 


Gevr.: Elektuur infokaarten O t/m 71, 
200 Bf vergoeding: |. v. Vlaenderen, 
Lostr. 23, B-3100 HEIST-OP-DEN-BERG. 


T.k.: SDK85 + voed + doc f600,—. cur- 
sus Dirksen ME f 175,—. MP f 250, —. 
C. Oomen, _P. Boumanstr. 17, 4813 CH 
BREDA 076 - 149859. 


Wie wil zijn spectrum Basic-compiler 
ruilen tegen assemb/disass/edit/monit, t.w. 
van f 90,—. Tel. 070 - 456678. K. Hulspas- 
Newtonstr. 246, 2562 KX DEN HAAG. 


T.k.: Elekt. audiosquelch mrt ‘82, kris- 
tal _P.U,, bandrec.-motor, radio Philips 
BX380. Gevr. Elem. voor dr.t. Lenco 
B52, J. v. Surksum, Willemsvaart 13, 8019 
AB ZWOLLE. 038 - 219954. 


T.k.: prof. counter-timer (10 CHZ) 
f 750 —. P. Bokma, Kemphaanstr. 28, 
Heerenveen. 


Gevr.: CBM 64 programma's te ruil of 
tegen vergoeding v. Zoelen, AA beneden- 
men 45, 3077 CA ROTTERDAM 01804 - 


T.k.: Junior +3 boeken f 100,—. Bandre- 
corder AKA! 4000 DS f 250, —. W. Carels, 
Bordeauxlaan 67, 5627 GS EINDHOVEN 
040 - 425542, 


Videopac G7000 te koop + cass. 9,29,38 
vr. pr. f275,—. Tel. 070-275779. 
J. Bruinthes, Doornenburg 105, 2261 XE 
LEIDSCHENDAM. 


T.k.: Edwin-voorversterkers + Barrusfilters 
+ voed. ingebouwd + getest: 150 f. J. Goe- 
dermans, Paalsteenstr. 152, 8-3500 HAS- 
SELT 011 - 226060. 


Te koop: Philips voeding PE4804, welke 
levert: 60V-2A; 2 x 30V — 2A en 30V — 
4A. na 18u Tel. 088 - 13224, T. Rothuis, 
Kraayenberg 8006, 6601 RM WYCHEN. 


Tk: RCA keyboard VP611 incl. dec, 
keypad f 200,— K.Koose, Hogepad 33, 
8181 T HEERDE 05782 - 3589 na 18u. 


Wie heeft ervaring met zelfbouw/gebruik 
v. dia-overvloeier uit Elektuur 9-1980. 
Hoor graag bevinding. L. Teeuwen, kanaal- 
weg 34, 2313 DV LEIDEN 071 - 125694, 


Tk: 2 19 inch kasten +2 tape units en 
meet tablet Al. Tel. na 20u 01875- 
1881. C. Rol van Calverenbrouck, Klinker- 
landseweg 2A, 3244 BD NIEUW TONGE. 


Gevr.: schema mengp., schema equalizer 
en looplicht/lichtorgel. R.de Jong, Stui- 
vingastr. 11, 3067 ES ROTTERDAM 010 - 
560706. 


T.k.: Hirschmann antenne Rotor Hit 
RO0-250 ongebruikt f 200,—. Th. Wezen- 
donk, v‚. Gelrestr. 43a, 6851 LE HUISSEN 
085 - 250080 na 17u. 


Tk: Elektuur jaarg. 179 +80: 700 Fr; 
ETI jaarg. 1981 +82: 500 Fr. 27Mc HAM 
Ouma 120ch AM +FM voor 6000 Fr. 
Splinternieuw. E. de Backer, 9 Della Fail- 
ledreef, B-9800 DEINZE O91 - 863324. 


Tk: Elec 210 scanner 2 meter relais en 
CB kristallen. 5 Watt CB portabel. HAM 
Concorde. Handic 004 scanner 050- 
711248. H. v. Landschoot, Rapenbrug 10. 
B-9990 MALDEGEM. 


T.k.: wereldontvanger Grundig Satelit 
3400 profesional Nieuw 30.000 Fr. nu 
23000 Fr. R.Staut, Kasteeldreef 118, 
B-2750 BEVEREN-W 03 - 7752972. 


Te koop: SDK 85 + voeding + uitbreiding 
1495,—. Voor ers MP/MC en AP van 
Dirksen. H. de Groot, Schipborgerweg 81, 
9477 PS ZUIDLAREN 05905 - 3613. 


Tk: 19" rek m. 30 x 31 pol. conn. en 
voed. 5V-BA f 150,—., Terminal zonder 
voeding en monitor, met doc. f 100,—. 
Inhoud TV-unit f 10,—. W. Ton, Awv.d. 
Leeuwlaan 181, 2624PP DELFT O15- 
571743, 


Tk: Duits sprekende klok module 
f55,—, Voeding 5V;8A;12V,-12V,—5V; 
AA f150,— 2708Eprom programmer 
voor Nascom f75,—. F.Groen, Am- 
bachtsweg 17, 2291 EV WATERINGEN 
01742 — 2805. 


Te koop: Akai tape deck 400008 
f350,—.+ Aristona cass. deck 9148 
f 150,—. H. Jooren, Mgr. Kreijelmanstr. 18, 
6031 BP NEDERWEERT 04951 - 33002. 


T.k.: Philips exp. doos EE2003, audio 
vertragingslijn f 100,—. Tel. 020 - 137404. 
L. Hagendoorn, _P.Mondriaanstr. 145-11, 
1061 TS AMSTERDAM. 


Gevr.: Filters BBR3132A en BLR3107N 
+spoeltjes 34343 en 34342 van Toko uit 
Elektuur Juni 1979. R. Snoeren, Akker- 
verte 5104 EN DONGEN 01623- 
17036, 


Gevraagd: verklaring barcode van Casio 
zoals gebruikt voor inlezen muziek voor 
a. Casiotone MT70. W. Roetman, De 
Vriesstr. 29, 2593 XG DEN HAAG 070 - 
838375. 


Elektr. exp. dozen: EE2003, 2004, 2005, 
2006, 2010, 2015, 2016 a.d.l.t.k. J. Lueb, 
P. Smitsstr. 15, 5491 XL OLLAND 04138 - 
72721. 


Gevr.: beeldbuis Philips A31 510W no. 
373739 of id. A. Opdam, Oudsenstr. 58, 
2985 VN RIDDERKERK 01804 - 21132. 


Tk: Acon Atom 16k+36k alle IC's 
vol + connect. joyst. Eproms: edit, mon, 
extra: 19" rek+krtn. f950,—. Tel. 
04110-1737. E‚Elstrodt, Nergena 7A, 
528 JE BOXTEL, 


T.k.: lichtshow semi-professioneel 108 
spots 75W uniek 4 strobos + div. dimmer 
hand + program. Bel voor gegevens. J. 
Harmsen, De Meent 54, 8061 BZ HAS- 
SELT 05209 - 1609. 


T.k.: Hewlett-Packard 41CV programmeer- 
bare calculator + printer P kaartlezer + 
kaarten + boeken. Nieuwwaarde f 3400, — 
1 jaar oud. M.te Slaa, Orchoslaan 171, 
6893 AD ARNHEM 085 - 213363. 


T.k.: Philips radio zg.n. Roggebrood 
Type 2414 Tel. 02280-18062, J. La- 
kenman Tureluurstr. 41, 1602 NN ENK- 
HUIZEN. 


Gevr.: het uit de handel zijnde boek 
“fnertial Guidance’ van GK, Pitman 
(1962) Tel. 01860-14396 vraag Han 
Kiersch, J.A. Vermaasstr. 6, 3262 GG 
OUD-BEIJERLAND. 


Gevr.: Digit cassrec.+doc in goede 
staat. Tel. 02-7519727 na 17u. J. Ver- 
hoeven, Wambeekstr. 36, B-3080 STEEN- 
OKKERZEEL. 


T.k.: 2-kanaals-radio afstandsbesturing 
40 MHz + 12 herlaadbare batterijen + 
ad ter+2 servos 4800Bf. Tel. 050- 
417264. N. Monteyne, W. Tellstr. 2, B- 


8370 BLANKENBERGE. 
T.k.: Ph. tuner best. uit frontend FD1A. 
mf verst. +ps. m/s? f100,—., Losse 


FDID f25,—. tingktrafo's 2 x9V1A, 
2x242A f15,— f25,— pst. H. hey- 
tigers Wijngaard 33, 3206 PR SPIJKENISSE 
01880 - 32010. 


T.k.: de Elektuur doka-computer com- 
pleet in mooie kast prijs f400,—. Tel. 
070 - 292140. R. v. Bergen, 149, 2546 VE 
DEN HAAG. 


Gevr.: schema of copie van KTV Ferguson 
CTV 32/P tegen vergoeding. P. v.d. Sluys, 
Hiddingariep 17, 9981 KT UITHUIZEN. 


Help mij! zoek Format frontplaten van de 
Noise en RFM-module. Ben bereid te 
betalen f 10,— het stuk. E. Bossier, Zee- 
bruggelaan 5, B-8370 BLANKENBERGE. 


Ik zou graag in contact willen komen met 
de Hr. Hildering in Tricht voor inl. pver 
metaaldetektor Elektuur Nov. '81. W. 
Deijkers, Dr. Knippenberghof 16, 5709 EE 
HELMOND 04920 - 51046. 


Te koop: Z80Asoftcard (microsoft) 
(+software CP/M + BASIC-80 + compiler) 
voor Apple ll of Ile 6800 Bfr. D. Ver- 
binnen, Herentalseweg 30, B-2430 OLEN 
014 - 220402 na 17u. 


Te k: TRS8O Mod 1. niv. Il geh. 16k 
RAM + interface 32k RAM + 4 elementen 
voor minidisk. Prijs n.o.t.k. R. Asselman, 
Driesstr. 3, B.1760 ROOSDAAL 054- 
33544. 


Te koop: Philips videopac spelcomputer 
met 16 cassettes vraagprijs f 700,— Tel. 
040 - 834650 bel na 18u: Th.v. Gerwen 
Dalkruiddreef 21, 5672 BA NUENEN. 


Tk: VIC20 tint. 3k. uitbr. + softw. + 
leet, prijs f650,—. Inl. tel. 01150- 
30339 in weekend. W. v. Driel, Edisonstr. 
39,4532 LL TERNEUZEN. 


Ruil aangeb…: ZXB81 + 16k en + boeken 
tegen VIX 20, ZX81 1 mnd. oud. Murat 
Ozdas, Orion 38, 7122 XG AALTEN 
05437 - 1705. 


Gevr.: DAI (Indata) pers. comp. + hand. 
max 1,5jĳr. oud. Geef tot 25000 Bfr. 
G, v.d. Berghe, Molenbergdreef 26, B-1930 
ZAVENTEM 021 - 7201222 na 17u, 


Tk: TRS-80 mod. I/Lev 2 +exp. int. + 
disk drive + sofware + miniprinter + moni- 
tor (tot: 48 KRAM) prijs 63000 FR. 
Bellen na 19u, D. Claus, Wilgenlaan 11, 
B-8760 LENDELEDE 051 - 303012. 


Te koop: ZX81 + 16k + printer 10.000 Bf. 


Tel. 03- 7756231, L. Debeuckelaer, Bego- 


niastr. 34, B-2750 BEVEREN. 


Gevr.: aansluit gegevens TE 300 Oli- 
vetti alle info is welkom onk. worden 
vergoed. W. v. Dinther, Molenrijnselaan 27, 
5262 TN VUGHT 073 - 565401. 


Tk: TV Game color Tandy + pistool of 
geweer 6 spelen 1200Bf. na 5u tel: 
02-7207120 (op kantoor van 8u — 
17u). L. Vandenhende, Meulebekestr. 54, 
8-8870 PITTEM. 


T.k.: telex met ponsbandleser + converter 
AFSK gen/tevens elektuur 70 cm. con- 
verter gebouwd en afger. Prijs f 450, — 
en f 150,—. A v.d. Blom, Klieverink 1875, 
1104 KD AMSTERDAM ZO 020 - 990588, 


T.k.: speelcomputer + uitbreiding + softw. 
+ kast +doc. 100%werkend f450,— of 
ruilen tegen 2 meter set of FR97 ont- 
vanger. A. v. Grootel, Musschenbroekstr. 3, 
5621 EA EINDHOVEN 040 - 434570, 


Te koop:Junior Computer + zware voe- 
ding + kast +boek 1 f350,—. L. Dijke- 
ma, Ligusterlaan 205, 7101 WV WINTERS- 
WIJK 05430 - 18486. 


Te koop: aangeb. 2 Valvo tuners no. 
652FD 11 en no. 637 FD11A p. st. 
f30,—. een koop f50,—. Gegarandeerd 
100%. J. Booy, Alcmaerlaan 27, 2355 BA 
HOOGMADE. 


T.k.: 2x KEF Cadenzasp. box à f 200,—. 
Quad VV 33 f250,—. Ph, scoop BEM 
009 elektron. flipper solar ride 12GS 
f500,—. P. Haenen, Jettebosstr, 23, 
XH WOUDRICHEM 01833 - 2450. 


T.k.: Video Genie system 16k monitor 
of TV, ingebouwde casette recorder, 
BASIC levelll of Z-80 as. po.y.k.P. 
Sommer, E.Joorsstr. 25, B-2200 BOR- 
GERHOUT 03 - 2364458. 


Te koop: 2114 RAM tstapp. incl. textool 
ic voet f40,—, 20 snelle RAM's 2114 
175, —. per 20. A, v. Rossum, Souverein 
9, 3641 NR MIJDRECHT 02979 - 3349. 


Tk: MPF-1 + voeding +doc. (Dirksen 
cursus IMP/MC) f 225, —. Gemont. printer 
(Dirksen POT) f40,—. na 18u Tel. 
04120-34456. P,‚ Jacobs, Granietstr. 39, 
5345 SW OSS. 


T.k.: afstandsbediening Acoms + 2 servo's 
zgan. prijs f 180,—. J. v. Heyst, Pr. Ma- 
rijkekade 13, 2273 AB VOORBURG 070 - 
864771. 


Geh gerev. electronische accordeon + BOW 

versterker teab. klavier gedeelte v. 

Philicorda i.g.st. + radio uit 1938. J. Mef- 

vk Kymmelistr. 2, 7907 CR HOOGE- 
N. 


T.k.: 2-pass assembler v. SC/MP, « 400 
labels, geen paginagrenzen. Bel voor info 
na 18u 04407 - 1682. M. Saes, Irenestr. 6, 
6267 AX CADIER EN KEER. 


Loopt. VU-meter beide 8 kan, 200V 
19"kà f550,—, Lichtbakken + _pris- 
maglas à 4x 100W à f60,—. 2RCF 
hoorns + 2 Piezo + 3wegfilter in kast à 
f200,—. Pv. Uden, Vogelvlinderstr. 2, 
5641 BH EINDHOVEN 040 - 812561. 


T.k.: MEK 6800 uPKIT in luxe koffer met 
voeding, veel boeken en stensels Prijs 
f375,—. R,‚de Monink, Dekemasta te 6, 
5655 HM EINDHOVEN 040 - 521539, 


Gevr.: schema Sony KTV type KV2000E 
en te koop 1 beeldbuizentester BK model 
46 f1000,—. Dynascan Corporation. 
A. Kossen, Kanaalstr, 24, 6541 XM NIJ- 
MEGEN 


Tk: Philips PM3226 2 kan. oscilloscoop 
15 MHz, in staat van nieuw. Prijs f 750, —., 
J. Albers, Vuurse Dreef 64, 3739 KV 
HOLLANDSCHE RADING 02157 - 1320. 


Tk: zgan ringkerntr. 2x 40V/3, 8A/ 
300VAf89,—. of ruilen tegen RKTR 
2x 30V/3, BA/225VA +f 10,—. Indien 
deze al gebruikt is. J. Gehéniall, Wel- 
gelegen 7, 2162 BH NW-VENNEP. 


Te ruil: sangebod. zgan. Alecto GE16 
equalizer 10 kan. ster. tegen ZX81 
R. Hartlief, De Bongerd 5, 7761 XD 
SCHOONEBEEK 052 - 1468. 


SAD1024 met nagalmprint f 50,—. Duim- 
wielschak, nieuw f5,— vd. Reijden, 
Spreeuwenstr. 36 7605 XX ALMELO. 


Te koop: HOmecomputer, Sharp MZ-80k 
met 32k RAM teab. bellen alleen week- 
ends: 05944 - 1237. J, Hooghiem,v. Aken- 
wei 6, 9248 SV SIEGERSWOUDE. 


Gevr.: schema of adres imp. Tripalgen. 
TS2001 Eicke & Bemmerer of Palgen te 
koop gevr. en Wobbelgen. Tel. O15- 
131477. W. Angenent, Knuttelstr. 22, 
2613 XX DELFT. 


T.k.: TRS80 L2 16KRAM LC/UC video: 
cass rec. SW: ass, word proc. schaak etc, 
Boeken f 1000,—. na werktijd. 02975- 
61784. H. Stuyfzand, K. Doormanlaan 16, 
1421 BR UITHOORN. 


T.K.: HI4 Heathkit printer werkend pr. 
overeen te komen. D. Dodius, Cipresse- 
str. 13, B-8800 ROESELARE 02-5130625. 


T.k.: modulaire synth. etl + chorosynth 
met klavier, consonant, Texas TI58; ge- 
vraagd: AIM 65, 03-7759193 F. v. Dasse- 
laer, Polderdreef 33, B-2750 BEVEREN. 


Tekoop: ZX81 + 16k RAM + spelletje 
Prijs f 300,—. W. v.d. Boomen, Vlasstr. 16, 
Someren, 04937-13337. 
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4508 74LS89 74LS385 TDA 1002A SUPPORTS 


4510 74L590 74LS386 TDA 1003A 6821 92 
4511 74LS92 74LS390 TDA 1004A 6840 319 Eend 
4512 74LS93 74LS395 TDA 1005A 6843 879 


4513 74LS95 74LS398 TDA 1006A 6844 1099 es 
4514 74LS96 74LS399 TDA joo 6845 407 „B FESSO ä 
4515 74LS112 74LS424 TDA 1010 6850 98 

4516 74LS113 74LS445 TDA 1011 6852 139 ) 

4517 74LS114 74LS490 TDA 1020 6875 269 
4518 74LS122 74LS540 TDA 1023 68705 1095 
4519 74LS123 74LS541 TDA 1024 8212 117 
4520 74LS125 74LS568 TDA 1028 8214 201 
4521 74LS126 74LS569 TDA 1029 8216 17 
4522 74LS132 74LS620 


8224 149 

4526 74LS133 74LS621 aes Bee 229 

4527 74LS136 7415622 EE 8238 225 

4528 74LS137 748640 SAR 1021 110 EAT haa | 

4529 74LS138 

4530 74LS139 ig SAA1062T 285| TDA 10598 8251 278 

4531 74LS145 741643 SAA1070 _505| TDA 1059C 410 

4532 74LS147 74LS644 SAA5000 187| TDA 1170 8255 259 

4534 74LS148 74L5645 SAAS5010 264} TDA 1512 8257 432 

4536 74LS151 743668 SAA5020 264 | TDA 2002 8259 425 

4538 74LS153 74LS669 SAA5030 549} TDA 2003 8279 432 

4539 74LS154 745670 SAA5040 924 | TDA 2020 8282 400 

4541 74LS155 74L8783 SAA5041 924 | TOA 2030 8283 400 

4543 74LS156 74L5795 SAAS5050 554| TDA 2140 8284 297 

4544 74LS157 74LS796 SAAS5051 554 | TDA 2160 8286 400 

4547 74LS158 JaLS197 SAA5060 397 | TDA 2522 8287 400 

4549 74LS160 J4LS798 SAA5070 1620 [ TDA 2523 8288 1278 

4553 74LS161 SAB 10098 199[ TDA 2530 8154 750 

4554 74LS162 ICLiNgaines |SAB2015 695| TDA 2532 8155 349 

4555 74LS163 7805 35 174 | TOA 2540 Se 1990 

4556 74LS164 7806 39 TDA 2541 6502 389 

4557 74LS165 7808 39 TDA 2542 6522 375 

4558 74LS166 7812 35 TDA 2544 6532 489 

4559 74LS170 7815 TDA 2560 6551 639 

4560 74LS173 7818 TDA 2576 Z-80 2,5 Mhz 

4561 74LS174 7824 TDA 2581 A) ala 

4562 74LS175 78L 05 TDA 2582 rend 

4566 74LS181 78L 12 TOA 2591 cri a en 

4 74LS1 7905 , 

4569 7LS190 7906 UN PIO 212 | MPF-1B ........ 7378, — 
4572 74LS191 7908 TDA 2611A en 4 Mhz A MBR 5 ete 23690, — 
4580 7912 

4581 1âLS193 7915 RE, Z800MA 1590 | Eprom Programmer 

4582 74LS194 7918 TOA 2631 2636 729 Board .......…. 7378, 
is 74LS195 7824 TDA 2640 2621 379 | Speech Synthesizer 

ee peten (4 7 red TDA 2652 MC1488 _ 49 ee 7378, — 
4597 74L8231 ZN 414 TDA Ze MC1489 49 | Printer Board ..... 5889, — 
4598 74LS240 ZN 426 TDA 3500 1771 _ 1195 Sound Generation 

int 1âLS242 SAA 1900 349 TOA 3501 BONE zor zeide 5889, — 
Deen 74LS243 UAA 1003-3 TBA 720A TDA 3502 MEMORY Al deze prijzen zijn met BTW 


74LS00 TBA 730 TDA 3510 RAM 

74LS01 br 819 |rBa750C 1DA 3520 2016 279 
74LS02 74LS5247 TBA 760 TDA3540 - 2114 79 
74LS04 74LS148 SERIES TBA za Apk ze 16 pn end 
74LS05 LINEAIRES TBA 810 116 150ns 

74LS08 Oee TBA 820 TOA4000 4164 150ns 369 PROMOTIE VAN Dm 
74LS10 74LS253 CA3012 166 |18A830 TDA 4050 6665 200ns 369 


74LS11 CA 304 TBA 890 TDA 4100 4164 150 ns 329 
74LS12 Dre CA3080 39 |TBA90O TDA 4200 5517 200 ns 389 MAAND 
74LS13 J4LS258 CA3083 42 |TBA920 TDA 4260 2764 250 ns 599 


J4LS14 Leen CA3085 31 |TBA920S TOA 4280 2732 350 ns 278 SEPTEMBER 


74LS15 74L8266 CA3130 45 |TBA990 TDA 4290 2716 450 ns 199 


inbegrepen. 


74LS16 pee GA3140 32 |TBA1440G TOA 4600 TMS 1122 560 
74LS20 74LS275 CA3160 38 [ra EAA TMS1122 560 6 
4 A Miia Rég. TO2201A+ 20 

74LS22 CA 3162 

74LS26 hin TCA 270C TDA 5500 748138 20,— 

74LS283 TCA 280A , 

74LS27 TDA 5610 

74LS28 Tees so41P TCA 345A TDA 5700 TIC 106D 26, — 

74L530 74LS293 50 42P TCA 350 TDA 5800 

J4LS32 Jiuezen TCA 420A TDA 5820 TIC 206D 26 — 

TCA 440 T 5 

74LS33 SALS00 95H 90 EN, Rég. TO2201 A. — 31,— 

74LS37 74L8322 UAA 170 TCA 520 

74LS38 UAA 180 TCA 530 C.P.U 2102 B Sw. FUTABA for 

74LS323 ‚PU. 

74LS40 74LS326 TCA 540 6800 4816 999 

HS HS EE EE leker 

74LS47 LM 301 Zan 

74LS51 tp ee LM 308 TCA 680A od B2S123 110 100 Tr. Général 

74LS54 LM 309K 

74LS55 dend LM 311 TCA 730 G1-AVB1013 Purpose NPN .... 

74LS63 LM 317 TCA 740A GNS 

74LS73 be irsels LM 324 TCA 750 VEE NE 100 Tr. Général 

74LS74 2 -_ [LM 350K TCA 7608 

74LS75 74LS373 LM 380 TCA 780 Purpose PNP 

74LS76 74LS374 LM 381 TCA 830 2-80 

74LS78 74LS375 LM 386 TCA 955 Z-80 2,5 Mhz 

74LS83 74LS377 LM 387 TCA 965 2-80 4'Mhz oPTo- 

74LS85 74LS378 LM 556 TCA 4500 2650 COUPLERS 

74LS86 74LS379 LM 709 TCA 4510 68705 TIL 111 27 
Elak ELECTRONICS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yarr.ada Serra) 
27-31 Fabriekstraat, 100C Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. 's Zaterdags tot 16 uur. 


Belgische BTW 19% inbegrepen. Vraag onze gratis prijslijst van het materiaal dat we U kunnen zenden per post. Port: België: 100,— 
Nederland 250,— Betaling per EUROCHEQUE of INTERNATIONAAL POST-MANDAAT. Voor de uitvoer, gelieve het totaal bedrag te 
delen door 1.19. Minimum bestelling: 1500,— 
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ARTAM & … 


VOOR MEETAPPARATUUR, ELEKTRONISCHE KOMPONENTEN, MICROCOMPUTERS, enz… 


Jo Ke PRINTMATERIAAL 


Het volledige pakket voor het vervaardigen van printen: 


| E - wrijfsymbolen voor direkt en indirekt gebruik 
C@ $ ® - temperatuurvaste folie 
& - Epoxy- en Pertinaxplaat tot 30 x 60 cm 
oiolalslolse © Belichtingsbakken voor fotogevoelige printplaten. 
olelelajojelele N \ © Ontwikkel- en etsprodukten. 


ORIC- 1 MICRO COMPUTER 


nnn. - 64K Ram : werkgeheugen 
„arr? - 16K Rom : Extended - Basic Interpreter 
- 8 kleuren 
= 3 kanaals sound synthesizer 
= High Resolution : 200 x 240 punten 


- Ingebouwde UHF - Modulator 

= Centronics Parallel Interface 1 2.604 Bfr * 
Vanaf nu zijn tientallen programma's leverbaar. 

Een volledige lijst is op aanvraag leverbaar. 


OSCILLOSCOPEN AARON 


B BS601:2 kanalen 20 MHz 
n = Ingebouwde komponententester 23 „950 Bfr * 


BS635:2 kanalen 35 MHz 
a — Vertraagde tijdbasis 37.761 Bfr » 
BS625:2 kanalen 45 MHz 

Vertraagde tijdbasis + sweep 45.8 1 3 Bfr * 


BS310S:2 kanalen 15 MHz 
Draagbaar - Batterij + netvoeding 33.634 Bfr * 


BS810:4 Analoge / 8 Digitale kanalen 
100 MHz (nog niet leverbaar) 97.478 Bfr * 


MEETTOESTELLEN TOPWARD 


TFG 462 : Funktiegenerator 
- 0,1 Hz … 2MHz 


= sinus, blok, driehoek, 
puls, ramp 9.082 Bfr * 


TFC 122: Frequentiecounter 
- 10Hz … 120 MHz 


- 9 digits 12.711Bfr 
ARTAM pven _ KONINGIN ELISABETHLAAN 38, 2700 ST-NIKLAAS ii e 


OPENINGSUREN : maandag 9-12u. en 13-17.30u.; dinsdag tot en met vrijdag 8.30-12u. en 13-17.30u. 
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if id { vy if ON DA e elektronicacomponenten @ printproduktie en assemblage © 
4 JAN 


1N4148 UT er A ENT 0 f 4,95. Transistoren 
1N4004 Zan a EE f 3,25 —_—__ 
í BC547B 25stuks ..... f 3,45 
LEDs 5 mm rood, geel, groen of oranje BC557B 25stuks ..... f 3,45 
WOSTURS wen va ri ate etd etn zitaete 
OOSPUKS EE trente Zere lire sla ores BD 135 Oer STUK aar on 2 f 0,65 
RERASPUICS HN oren eden MALE arie BD 136 per:stuk „rt 0565 
Spanning regelaars 1,5 A To 220 BD 137 perstuk f_ 0,65 
BD 138 per:stúk 5e: 5 f 0,65 
BD 139 per stuk 255 « f 0,65 
7805 7905 en } / 
7806 prijzen (ook gemixt) BD 140 perstuk ..... f 0,65 
7808 7908 1àf 1,95 TIP 29c NPN 100 V1 A... f 099 
7809 10 à f 1,80 TIP 3ic NPN 100 V3A... f 0,99 
7812 7912 50 à f 1,70 TIP 32cPNP 100 V3A... f 0,99 
7815 7915 100 à f 1,50 TIP 41c NPN 100 V6A... f 1,25 
7818 7918 250 à f 1,40 TIP 42e PNP 100 V6A... f 1,40 
7820 7920 
7824 7924 2N3055 HRCA .....……. f 275 
L 200 CV pos. regulator 3-30 V, 0-1,8 A MRF 237 perstuk ..... f 6,95 
perstukf 3,75 10 stuks f 33,50 MRF 238 perstuk ..... f_ 29,95 
MRF 245 perstuk .….... f 114,50 


HP 7-segment leddisplay 5082-7750 com- 
mon anode 13 mm cijferhoogte. 
TSO reverse €225 JOSE f 19,50 


Zenerdioden 500 mW 


DOEN!! DOEN!!! 
Maak f 5,— over op ons gironum- 
mer en u ontvangt onze lijst met 
SPECIALE AANBIEDINGEN 


2V7, 3V3, 3V9, 4V7, 5V6, 6V2, 6V8, BV2, 9V1, 10 V, 
12 V 

1O:stuksiperwaardB =:.-s0n «3 rate sies st e f 1,50 
10 stuks van ieder type (totaal 110 stuks) ..... f 13,75 


COMPONENTS 
PIII 


NIEUW NIEUW!!! ... print en bouwbeschrijving LCD thermometer (IC 7106 R) Prijs f 7,50 
BOUWPAKKET (excl. sensor) f 59,— GEBOUWDE MODULE f 79, — 


Een geweldig succes, onze VOEDINGSMODULE TPM 8301 (zie ook juni-nummer van Elektuur) 


2x0Otot 20 Vof 1 x0tot 40 V 
2x0Otot2,5Aof1xOtot5 A 
regelbare stroombegrenzing 
absoluut kortsluitvast 
temperatuurgecompenseerd 


print en beschrijving 
bouwpakket 

module (gebouwd en afgeregeld) 
bijpassende trafo 


Reuze leuk om meer te spelen: 


UD ID OD OD UI HDD TE OR DD ED ++ Gasfluorescentie (incl. stuurprint) 
20151077. 5 32: 45011213: 584 ++ VU meter + aansluitschema 
um mn mm mn nm annen nn ++ Stereo uitvoering 


++ Prijs 


PRINTSERVICE PRINTSERVICE PRINTSERVICE PRINTSERVICE PRINTSERVICE PRINTSERVICE 
epoxy FR435u enkelzijdig f 0,07 per cm? 
gebruiksklare film of transparant toeleveren dubbelzijdig f 0,10 per cm? 
boren f 0,01 per gat 
Bestellen: liefst schriftelijk, Timtronix, Postbus 164, 9750 AD HAREN (Gr); telefonisch van dinsdag tot en met 
zaterdag: 050-268518 


geen minimumorderbedrag 

prijzen inclusief BTW 

bestellingen tot f 100,— belast met rembours en verzendkosten 
(bij vooruitbetaling op postgironr. 1524778 alleen verzendkosten) 
prijzen geldig tot 1 september 1983 


Pa, mag ik een 
abonnement op …e 


An 
mmm / 1 


Wat is dat ín vredes ed lex is een fris en jong 
naam nou weer voor (fexperimenteren _ blad, afgestemd op de / 
een blad ? âS met e@-lek-bro-mee? nieuwkomers in de elektronica 
B af R | Se Bedoeld voor iedereen die 

N / hoegenaamd niets é 
i/ van elektronica afieelk. p 


maar er wel wat 
meer vanaf wil 


gam / De 


> 


wel of je, 
en bd ver- 
brouwd raakt met 
teorie en praktik van 
de elektronica _ 
www 


Na 4 nachten experimenteren… 


/ Zeg pa, mag ik nou lk. jong, Ee Ze 

Be delijk mn abonnement dE bon Noteer mij voor het volgende abonnement ao Elex : 
/ [NY _oKennismekingsabonnement 

WA oktober 85-december 83 f10-/Bfis. 204 

ZM edoarabonnement oktober 83 -december 84 

fyr/Bfis 234. 


sp Lid 


ADS 


Ik betaal nog niet maar wacht op uw accept - 
girokaart. 
In open envelop styren aan: 


Festbus 121 -6190 AC BEEK (4) 


y: 


| 
If 
N 


1OJAAR Telefoon 040-415547 


elektuur september 1983 advortende 
met een optimale prijs/kwaliteit verhouding. 
afmetingen leverbaar. 
is slech lijk 
Is slechts mogelij 
Voor gedrukte schakelingen, boren, frezer 
Snelle levertijd, grote en kleine series. 
Gogers 5628 DB  Einanoven. // PRINTSERVICE 
MET U STEKEN 


/// handuykit CCEe 
De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters 18! ks 
Voorzien van geah duidelijk seg $ 
EE voor ’n 
en jong bedrijf 
met 
tevreden klanten 
assemblage, montage, ontwerp, prototype 
Hoge kwaliteitsnorm (UL reg.nr: 75847). 
Scherpe prijzen. 
BELL MANN 
Noord 27, 1741 BA Schagen. Tel. 02240 - 149 39. 
ALS MEETPROBLEMEN DE DRAAK 
model 13 2C 
Digitale multimeter voor de service. 


Als U vroeger steeds weer 

moeilijkheden had met de be- 

kende meetprobleempjes, dan 

zijn deze nu verleden tijd ge- 

worden. 

Met model 132C krijgt U twee 

meters voor de prijs van één. 

Want de Keithley 132C is een 

TRMS handmultimeter en een 

temperatuurmeter in één instru- 

ment. 

Het bespaart dus een instrument 

in de servicekoffer. 

Naast de probleemloze werking, 

robuuste draaischakelaar, een 

bijzonder groot LCD-display, 

biedt het model 132C buiten- 

gewone specificaties: 

@ nauwkeurigheid van 0,25% 

e 6 functies, TRMS 

e 100 KV, 100 mOhm, 1 uA 
resolutie 

e thermokoppel ingang type K 

® temperatuurbereik van —20°C 
tot +1370°C. 

Model 132C is er één uit de 

reeks van service Digitale Multi- 

meters van Keithley. 


KENT HLEY 


meetbaar beter 


Keithley Instruments B.V. 


TRMS én Temperatuur Postbus 559, 4200 AN 
Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem 
Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 
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Bezoek zaterdag’s onze restan- 
ten en dumphal van 10 tot 
4 uur naast.-onze- zaak, Stille 
Veerkade 15 

Hobby Kolectormotor 220 volt 
5000 toer as 8mm # 30 mm 
lang ingesloten huis 19,50 


Printboormachine met 4 vier- 
spantang en voeding regelbaar 
99, — 


STRIP 


TANG 


extra 
voordelig 


ed 
110 en 
12,50 p/stuk 


Valklep uurwerk in 
220 volt 50 Hz 


TWENTHE SUPER 
AANBIEDING 
SIEMENS KAMRELAIS 
Type V 23154 


CO 403-B 104 60-190 volt 

15000 ohm 2 x wissel 

DO 403-F 104 60-190 volt 

12500 ohm 2 x wissel 

DO426-X 022 20-75 volt 

2500 ohm 2 x wissel 

DO 403-B 110 60-190 volt 

15000 ohm 4 x wissel 

DO 404-B 110 30-115 volt 

5000 ohm 4 x wissel 

DO 426-B 112 18-75 volt 

2500 ohm 6x maak V 23006F 

2146-004 4 x wissel 

Idem 006 24 volt 6 x wissel 
Deze partij betreft allemaal 
nieuwe relais en kosten slechts 

f 2,25 p/stuk! 

per originele fabrieksdoos 
van 20 stuks: f 39, — 
voor grotere aantallen prijs 
aanvraag 
Bouwset voor 


Sprekende klok 
met schema in Eng. of Duitse 
taal > : 79,50 
A onze bekende AEG tijd 


schakelaars 220 volt 50 Hz 10 
Amp 17,50 
1,5 30 sec 

3,0 60 sec. 03110 

90 — 180sec. 04110 10 Amp 
1.5 30 min. 06110 

6,0 — 120 min. 07110 


Ventilator motor 
220 volt met VIN 
200mmt 7,95 


Waterpomp "(geen motor) voor 
de tuin enz. door middel van 
boormach. of bromfiets motor 
As 106 rond inlaat 28 mm 
uitlaat 52 cm 12 50 


Wij zijn kopers van alle 


Electronica restposten 
H.H. Inkopers niet vergeten 


RADIO-SERVICE- 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


Wij kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


EXTRA SPECIAAL DE U4313 


De U 4313 is een bijzonder volledig meetinstru- 
ment voor amateur en servicetechnici. Let eens 
op de mogelijkheden. 
Dit meetinstrument 
geheel gelijk als de reeds bekende U 4341. Echter 
met de volgende specifikatie's. 
Gelijkspanningbereik 0-75 mV., 1,5-3-7,5-15-30- 
60-150-300-600 Volt 
Wisselspanningbereik: 
300-609 Volt. Gelijkstroombereik 60 4 A-120 uA- 
600 KA-3-15-60-150-300-1500 mA 
WISSELSTROOMBEREIK: 600 uA-3-15-60-300- 
1500 mA. Weerstandbereik in 5 stappen. Inwen- 
dige weerstand 20 K/Volt. Volledige Capaciteits- 
meter van 5000 pF tot 0,5 uF. Decibel —10 tot +12. Instrument 


NICAD's 
Heroplaadbare NICAD's 


2 penlight op blister 1,2 volt 
500 mA ‚… 8,50 per stel 
1 x engels mono 1,2 volt 1 amp 

8,50 p/stuk 


1 x groot mono 1,2volt 1,6 amp 

8,50 p/stuk 
1 x super mono 1,2 volt 7 amp 
afm 90 lang 33 mm ò 


17,50 
p/stuk 


Folie sealt apparaat 220 60 watt 
kemakeur voor luchtdicht ver- 
pakking voor diepvries ENZ. 
nieuw in doos met handleiding 
en twee rol folie afm. 34 x 12,8 
cm HEREN MAAK UW DAMES 
BLIJ voor slechts... .. 49,50 


Nixy uitlezing 14 buizen afm 
10 x 25 cm. nieuw prijs 9,50 


Wij hebben ook nog GLAZEN 
TELflesjes voor div, doelen 
nieuw en schoon 24mmó — 
lang 74mm met plastiek af- 
sluitdop 0,25 p/st. 10 stuk 1,95 
100 stuks 15,— en fabrieksdoos 
500 stuks ……… 50,— 


Frako computervoeding prim. 
220 volt 50 Hz. sec. 30 volt 
en 2 x 10volt en 1 x 3,6 volt 
veel stroom afm; 520 x 190 x 
150 mm gewicht 17 KG. 195, — 


Philips dumpmeters 
120x 120 mm 1 mA... 12,50 


Roe Elco's 2500 uF 50 volt 
met moer bevestiging 65 mm 
lang 35mm ……..….... 1,95 


BC transistoren fabrieks nieuw 
7 stuks per type 1,— Fab; ITT 
o.a. BC 172C-237C-238B-238C- 
250C-307A-308A-547B-548 a-b- 
c-558 A 

Boutjes per zak 5Ostuks 2mm 
en 50 moertjes ....... 4,50 
idem AN SAAN, 0 odd 4,50 


BBC adapter voor het ontvangen 
van geluid engeland voor in- 
bouw Ned. TV's met handlei- 
ding-6 Mc ook verkrijgbaar voor 
andere frequenties …… 35, — 


klasse 1,5. 


Varta nicad set 6 volt 1000 mA 
in kunststof kastje met indi- 
catiemeter nicad's 22 
lang 34 mm … 


sa, 


mm @ 


‚19,90 


Twenthe super telefoon kom- 


pleet met snoer en steker in 
de kleur licht blauw of rose 
Bij TWENTHE div. Telefoon 
materiaal telefoon tafelmodel 
zwart met stekker 35, — 
telefoonkabel 5 aderig 75 cent 
p/meter 

idem soepel 4 aderig 75 cent 
p/meter 

stopkontakt opbouw. . 7,50 
idem inbouw 7,50 
telefoonstekker 2,95 
tel buitenbel 9,50 
idem binnenbel - 3 7,50 
telefoongelijkrichter 6 volt DC 
en 60 volt AC 9,50 
Omschakelaar telefoon 4,50 


Kabelklips voor telefoonleiding 


100 stuks Ser 4,50 
Meeluister telefoon 4,50 
Kostenteller . . enkel 9,50 
Krulsnoer voor tel . 2,95 
telefoonhoorn grijs 7,50 


Siemens autorelais 12 volt 21 
amp. voor claxon of schijnwer- 
pers enz. 2,95 
Bandrecorder haspels 13 of 15 
cm p/doos 30 stuks „9,50 
Cassette opberg doosjes per 
doos 34 stuks ........9,50 
RADIO bouwsetjes lang en 
middengolf of met schema en 
onderdelen „13,50 


Nixy uitlezing van rekenmach; 
afmeting 13x 17cm 8 Cijfers 
prijs ed } . 12,50 
ook fabrieks nieuw 


Nieuwe Keyboards rekenmach; 
en kassa's. 24 toetsen afm. 250 
x 100 mm prijs 12,50 p/stuk 
Super speciaal klein Keybordje 
16 toets (Matrix) afm 5 x 5 cm 

1,95 


SPIEGELSCHAAL. DIT INSTRUMENT WORDT GELEVERD 
MET MEETSHOEREN OOK VOOR CAPACITEIT BEREIK EN 


ROBUUSTE METALEN DRAAGKOFFER, 49 50 
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TWENTHE BV. 


is wat betreft uitvoering 


1,5-3-7,5-15-30-60-150- 


FLAT WOVEN RIBBON 
KABEL 


8 aderig „0,70 p/meter 
18 aderig 1,10 p/meter 
24 aderig „1,50 p/meter 


Wij hebben dit op rollen + 60 
meter dan is de prijs min 10% 


Handgreep (Schott) 110 mm lang 


38 mm hoog Aluminium van 
47,50 voor 12:50. 
voor stel let op dit is spitse 


nieuw verpakt in doos 


TWENTHE SPECIAAL 
AANBIEDING 
TRANSFORMATOREN 
Siemens print afm 40 x 48 mm 
Sec 3,7 +3,7 + 7,4 volt 300 mA 

6,95 
ETI print prim; 110/220 V sec 
12 V 200 mA en 24 volt 30 mA 


6,95 
TF219 prim; 220sec 18 volt 
BOOMA: an en SE 6,95 
BOR prim 220 V sec 30 V 
600 mA 6,95 


T90b prim 220 V sec 2x 5.0.5 
volt:400.mA 7 sees 6,95 
T98 prim 220 V sec 5,5 volt 
500 mA .. 6,95 
GKD prim 220 V sec 12 volt- 


PE ENOR RA 4,95 
mini prim 220 V sec 12 volt 
GONE Teter ter ereiin ESS 3,95 


0-24 volt 250 mA er 05 
16P8 prim 220 V sec 6.0.6 en 
0-18 volt 250 mA „4,95 
PDOO1 prim 220 V sec 6.0.6 


volt 100 mA ... ‚3,95 
658 prim 220 V sec 15.0.15 
volt 1 amp 


Stereo hoofdtelefoon versterker 
met schema … 17,50 


Wij bieden aan een calculator 
gedeeltelijk voor-gemonteerd los- 
keyboarddosindicatieprintje en 
kastje fabrieks nieuw van hoge 
kwaliteit (Olympia) . 14,95 
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NIET OP “HET INSTRUMENT". WEL DI 


PM 2521 


PM 2517 E 


van f 755, voor 
was PM 2502 


van f 375, voor 


: er 
es. moitinet 
daad 


„e0.00”© 
/ a 
A 
mik” 
us { 
|= 
aanmer 


am 6 


aile 


PM 2505 4 _ PM 2517 X 
van f 605,- voor Vn ed van f 775, voor 


fs 545, En re 8 f 697,- 


Fk heb belangstelling voor uw actie-aanbieding. | 
| Stuur mij nadere informatie over: | 
| @ PM 2517 0 2505 0 PM 2502 3 PM 2521 
0 PM 3207 | phiips heeft een grote stand op “Het Instrument’, maar dat betekent niet dat 


[er alle apparatuur kunnen tonen. Ons programma is er te breed en te veelzijdi 


| aen voor. Vandaar deze actie-aanbieding van kwaliteitsinstrumenten die niet op d. 
9: 5 _, beurs aanwezig zijn. Gereedschap van grote klasse, om heel lang plezier van 
Adres | hebben. Mèt de vertrouwde zekerheid van Philips service. Kijk naar de presta 
| Postcode/plaats: ‚ en profiteer van de tijdelijk verlaagde prijzen! 
ij, en ne En Ae 


Philips Nederland, V 
| | Antwoordnummer 500 5600 VB Eindhoven. 2 
zE 


In open envelop zonder postzegel zenden aan: | 


Test- en meetapparatuur Pp el Í Li DP 
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MAANDEN AANTREKKELIJK GEPRIJSD 


PM 3207 
d van f 1.925,— voor 


PHILIPS MAAKT UW BEZOEK 
AAN “HET INSTRUMENT” 
DE MOEITE WAARD! 


In stand E309 (Europahal) presenteert 
Philips u een geïntegreerd beeld van 
veelzijdige instrumentatie-activiteiten. 
U ziet er de nieuwste ontwikkelingen op 
het gebied van Test- en Meetappara- 
tuur, maar ook op dat van Analysetech- 
niek, Procesbesturing, Meet- en Regel- 


techniek, Weeg- en Doseersystemen en 


Medische systemen. 


VOORDRACHTENPROGRAMMA 


Op de stand vindt een uitgebreid voor- 
drachtenprogramma plaats, met mede- 
werking van binnen- en buitenlandse 
deskundigen. De lezingen zijn gegroe- 
peerd per activiteitsgebied, waardoor 
een aantal themadagen ontstaat. Het 
voordrachtenprogramma op woensdag 
21 en 28 september is bij voorbeeld 
geheel gewijd aan Test- en Meetappara- 
tuur. 


PHILIPS MULTIMETERS MET 10 A BEREIK! 


Alle hieronder genoemde multimeters hebben een bereik van 10 ampère, 
gedurende minimaal 1 minuut zelfs een bereik van 16 ampère! Een 
uitermate praktische voorziening, waardoor u veiliger werkt. 


PM 2517 AUTOMATISCHE MULTIMETER 


Viercijferige digitale multimeters met 11 mm LED (type E) en 13 mm 
LCD (type X) uitlezing. 21 Meetbereiken. Meet effectieve waarden vol- 
gens het RMS-principe. Alle internationale standaards: IEC, VDE, UL 
enz. Laaggeprijsde opties voor temperatuurmeting en geheugen. Ge- 
schikt voer laboratorium, service en werkplaats. Afmetingen b xd x h: 
118 x 170 x 62 mm. Gewicht 0,8 kg. 


PM 2505 ELEKTRONISCHE MULTIMETER 


Handzame precisie multimeter. Probleemloze uitlezing van alle meet- 
waarden op één gemeenschappelijke lineaire schaal. 62 Meetbereiken. 
Automatische polariteitsschakeling. Akoestische indicatie. 

Afmetingen b xd xh: 118 x 170 x 62 mm. Gewicht 0,8 kg. 


PM 2502 ANALOGE MULTIMETER 


Voor service en training. Standaard-parameter en akoestische indicatie 
voor praktijkgerichte metingen. Doeltreffende uitlezing door gemeen- 
schappelijke lineaire schaal voor spanning en stromen. 33 Meetberei- 
ken. Afmetingen b xd x h: 118 x 170 x 62 mm. Gewicht 0,8 kg. 


PM 2521 AUTOMATISCHE MULTIPLUSMETER 


Uitgebreide reeks functies. Meet behalve V, A en Q ook dB, frequentie, 
tijd en temperatuur. Met mogelijkheid van relatieve metingen. 4%- 
cijferig display. Meetgebied voor effectieve waarden (RMS) tot 100 kHz. 
Volledig automatische zelfinstelling en weergave van alle noodzakelijke 
informatie voor snel en foutloos werken. Afmetingen bxdxh: 
235 x 280 x 95 mm. Gewicht 2 kg. 


PM 3207 15 MHz TWEEKANAALS OSCILLOSCOOP 


Een instrument met zeer gunstige prijs/prestatieverhouding. Gemakkelijk 
te bedienen. Groot rechthoekig scherm van 8 x 10 cm. Dubbel geïso- 
leerde netaansluiting. Automatische trigger, ook voor TV-signalen. In- 
stelbaar niveau voor altijd stabiele weergave. Afmetingen b xd x h: 
297 x 370 x129 mm. Gewicht 4,7 kg. 


DUUR VAN DE ACTIE 


De hier genoemde actie-prijzen zijn netto, excl. BTW en blijven geduren- 
de drie maanden geldig: van 1 september t/m 30 november 1983. 


U BENT VAN HARTE WELKOM 


Hoewel de hier aangeboden instrumen- 
ten niet op de stand aanwezig zijn, kunt 
u er tijdens uw bezoek uiteraard aanvul- 
lende informatie over 
krijgen of uw be- 
stelling plaatsen. 


U kunt daarvoor 
ook de bon 
gebruiken, of 
ons bellen: 040- 
782808 of 783933. 


elektuur september 1 


GERONIKA 


ELEKTRO 


DE GROOTSTE 
GEZELLIGSTE 
GOEDKOOPSTE 
ONDERDELEN ZAAK 


Waar je e alles kunt t a hekken 
voordat je koopt… 
Vanaf nu: 

9% extra korting in goederen 
op alle onderdelen 
(klantenkaart) 


Antwerpsesteenweg 312 | Merodelei 105 
2140 Westmalle 2300 Turnhout 
Open: 
Ma-Di-Wo-Do 
van 10-12 uur 
van 13-19 uur 
Vrijdag's gesloten 
Zaterdag 10-17 uur 
BELANGRIJK!!! 
Vanaf 1 september 
gans de dag open! 


TRONIC p.v.o.a. 
Polderstraat 83, Ee sale 


POST ELECTRONICS BEAP 
Energiestraat 36 1411 AT Naarden 
1. 02159- . 3 Te elefoon 015-204856 


Gesloten op dinsdag 
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ee ASSORTIMENTEN 


PRAKTISCH « TIJDBESPAREND * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


KOOLFILM- KERAMISCHE C's le klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar koopt u nog weerstanden voor 
WEERSTANDEN '/: W 63 V, 5 mm zo'n 4 tot 5 cent (inci. BTW) in kleine aantallen 
‚ waar assortiment Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De meest gebruikte waarden 
Ki K2 K3 komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de assortimenten 
W2 W3 1pF 5 10 20 ts onderstaand precies aangegeven 
20 40 „spe 3 5 10 Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON Assortimentsdozen (198 x 
3 5 10 Bee E ge 20 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen (f 3,--) 
18 £ 5 8 er 47E 5 10 20 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
22 a 10 20 40 6,8pF 3 5 10 AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.) Type AB heeft 12 
27 a 3 5 10 10pF 10 20 40 vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en 
33 U a) 10 20 12pF 3 5 10 oranje. De dozen zijn per kleur en type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15, (be- 
39 «2 3 5 10 15pF 5 10 20 stelnr. AL 1 - kleur resp. AB 1 - kleur), of 48 stuks voor f 96, (besteinr. AL 2 - kleur. resp. 
470 10 20 40 18pF 3 5 10 AB 2- kleur), Tevens is een kombinatie leverbaar van 6 stuks van elk type en kleur (4 x 6 
56 Q 3 5 10 22pF 10 20 40 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96 (bestelnr 
68 5 10 20 27 pF 3 5 10 AC) 
bolder de ani eol ee SNE Korting bij gekombineerde afname: _ PARREREN 
5 p B, 250,-- 10% Letookonaedoorons 
120 Q 5 10, 20 47pF 10 20 40 oven f 9 ganbevolen kombinaties.met Plbedmeddaldd 
150 @ 10 20° 40 _ 56pF 3 5 10 : : Boven f 500,-- 15% metnoghogerekorting 18% BTW 
180 Q 5 10 20 68pF 5 10 20 B 4 20% 
220 n 15 30 60 82pF 3 5 10 oven f 1000,-- o 
270 en 5 10 z 100 pF 10 20 40 PROTON assortimenten kunnen ten ale tyde worden aangevuld tegen gunstige condities 
330 10 20 4 120pF 3 5 10 
30u 5 10 20 ssppr 5 10 20 TRANSISTORENENDIODEN 
470 Q 15 30 60 +180pF 3 5 10 omschrijving assorfiment 
560 6 S 10 20 220pF 10. 20 40 Hi H2 H3 
680 ft 10 20 40 270pF 3 5 10 BC547b NPNirans.45V0,1A0,3W 50 100 200 
820 Q 5 10 20 330pF 5 10 20 __BC557b PNPtrans.45VO0,1A0,3W _ 10 20 40 
IK 30 60 120 390pF 3 5 10 _BD135 NPNtrans.45V1A12,5W 5 10 20 
Lek 10 20 40 470pF 10 20 40 _BD136 PNPtrans 45V1A12,5W 3 5 10 
1sK 20 40 80 seopF 3 5 10 _IN4148 _Si-diodeuniverseel 25 50 100 
1,8K 10 20 40 680 pF 5 10 20 BAX13 _Si-diodelage lekstroom 10 20 40 
22K 30, 60 120 gopr 3 5 10 _ IN4001 _geliĳkr.-diode 1A50V 10 20 40 
27K io 20 40 1nF 10 20 40 _ IN4007 _gelijkr-diode 1A 1000V 5 10 20 
3.3K 20 40 80 4 5nF 3 5 10 _IN5401 _geliĳkf-diode 3A 100V 5 10 20 
3,9K 10 20 40 2.2nF 5 10 20 is zás pe 
4,7 K 30 60 120 3.ânF 3 5 1 totaal 
5.6K 10 20 40 #7nF 5 10 20 _ Prilsincl ass. doos 49,- 86,- 162, 
68K 20 40 80 anr 3 5 10 _ bestelnr HI H2 H3 
Bek 10 20 40 tonF 5 10 20 
10K 30 60 120 
12K 6 10 20 totaal 184 350 700 
15K 10 20 40 prijs incl, 3 ass, dozen 
18K 5 10 20 39,- 63- 112, 24 reeks 2,7-33V (totaal 24 type assortiment 
22K 15 30 60 bestelnr KI K2 K3 waarden) Di D2 D3 
27K 5 10 20 assortiment Z1 22 23 printpen 40 80 160 
33K 10 20 40 aantal per waarde vsb soldeerlip Ön 2e Gn 
39K 5 10 20 5 rubbertuie 1 
47K 15 30 60 totaal120 240 480 trekontiasting 3 5 10 ren 
56K 5 10 20 prijs incl. 2 ass. dozen Silpad TO-3 weerstanden, 
6BK 10 20 40 waarde assortiment 45,- 80,- 147, _ (bv 2N3055) 3 5 10 set 
82K 5 10 20 Mi M2 M3 Zi z2 23  SilpadT0220 van 5 dozen 
100K 15 30 60 af 10 20 40 (bv TIP41) 5 10 20 
120K 3 S 10 1,5nF 3 5 10 E Silpad TO126 
150K 5 10 20 2,2nF 5 10 _ 20 \B0137) 3 5 10 
I90K Sw f0 SNE smse 10 isolatiering 15 3D 60 
220K 10 20 40 4 7nF 5 10 20 bout M3 x 8 10 20 40 
270K 3 5 10 68nF 3 5 10 boutM3x12 10 20 40 
330K 5 10 20 10nf 15 30 60 Moer M3 20 40 80 ES) 
SOK 3 5 10 tènF 3 5 10 Koellichaam pe 
470K 10 20 40 15nf 5 10 20 T0220/126 3 5 10 es 
Ek Erp a Bols, 40 3 Totaal 127 250 500 mn 
6BOK 5 10 20 2enF 10 20 40 e ed 
820K AT) 27 nF 85 10 20 prijs incl ass. doos E ma 
1M 19 20 40 3ânF 5 10 20 19,-32,- 58, = 4 “z. 
totaal 576 1140 2280  39nF 3 5 10 5 bestelnr Di D2 DI = FTS 
prijs per weerstand a7nF 10 20 40 _MCT2E 5 {0 _ Silpad's vervangen micaplaat a ABe 
0,04. 0,03’ 03° 56nF 3 5 10 _ optocoupler 3 jes + koelpasta met voordeel Â (Et 
prijs incl. 5-ass. dozen 68nF 5 10 20 _ Totaal 32 100 200 B a 
39- 57,- 98- _ B2nF GB 10 ORO en A zen! 
, ; î Es 
B WAME OMES IODDE IB 0 00 mie Oe RRGEN EBEN 
220nF 5 10 20 ype assorti 
330nF 3 5 10 
METAALFILM 47onF 5 10 20 14 12 Ta bout M3x8 
WEERSTANDEN totaal 128 245 490 Bpens 10 20 40 ete rh 
NAKE DEKEN Prise 2asscozen . 14pens 10 20 40  boutMae 
Samenstelling zoals bovenver- SNN M2 16pens 15 30 60 bout M3x30 


melde Wi, W2 en W3, echter 
aangevuld tot de E24 reeks (121 


18pens 3 5 10 bout M3x40 
24pens 5 10 20 moer M3 100 


waarden) 28 pens 3 5 10 vulring 100 400 
‚ Mr3 4Opens 3 5 10 tiberring 10 40 
totaal " ai MR waarde totaal 49 95 190 veerring 5 20 
js inc ens ier Aar pF/ Vv Ri R2 R3 prijs incl. ass. doos totaal 285 570 1140 
ee e e 1150 10 20 40 39,- 66,- 123, _Prijstncl ass. doos 
A 2 2/50 10 20 40 en ii 12 13 16,- 27,- 49 
47150 10 20 40 bestelnr. bestelnr B1 B2 83 
10/35 10 20 40 
47/35 10 20 40 inwendig 03.6 mm (voor 
100/16 5 10 20 waar mn, en, bouten) uitwendig 7 mm van 
100/35 Ke] 5 10 50OmA, 1A, 2A, 3A en 5A en 3 t/m 20 mm PE 
220/16 5 10 20 _ prntzekeringhouders OPLOPEND, 25, 30, en 35 7 
assortiment P1 220735, Kk 5 10 assortiment S1 S2 S3 mm lengte (20 lengtes) 
aantal per waarde 470/16 5 10 20 aant. p. waarde gesorteerd naar courantheid 
5 +10 20 4470/38 5 10 20 5 10 20 assortiment Al A2 A3 
totaal 50 100 200 totaal 91 180 360 totaal 40 80 160 totaal 200 400 800 
prijs incl. ass doos prijs mcl. ass. dozen prijs inci ass. doos prijs incl. 2 ass. dozen PR 
29, 53,- 99,- 39,- 66,- 121,- 12- 19,- 34 17. 27, 46, 


Pr Pa -P3 bestelnr Ri A2 R3 besteinr St S2 sa bestelnr Al A2 A3 


HOBBY-, LAB. Het Hobbyassortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 1 flatcable- konnektors 


dus W1, P1, Ki etc). N I rt t 446, 

& INDUSTRIE. roe etc.). Normale (assortiments)prijs f 446, molex en KK print/print & 
ASSORTIMENTEN peciale prijs f 370,-- incl. BTW (korting 17%). Bestelnr. HO. rint/kabel konnektors 
k Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 2 p 

Assortimenten 4 (dus W2, P2, K2 etc). Normale (assortiments)prijs f 756 Uit het zeer uitgebreide MOLEX programma hebben wij as 
metaalfilmweerstanden zijn Speciale prijs f 590,-- incl. BTW (korting 22%). Bestelnr. LA. sortmenten samengesteld waarmee de meest voorkomende 


hierin niet opgenomen. verbindingen kunnen worden gerealiseerd. Ook bij deze as- 
Bij mroebenehea et HO, LA of IN geldt Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 soriimenten Js de nsteling basis van courantheid 


op de MF-ass. een korting van resp (dus W3, P3, K3 etc). Normale (assortiments)prijs f 1383, Aangezien het } fe tems betreft is de le- 
17. 22 en 28% Speciale prijs f 995,-- incl. BTW (28% korting). Bestelnr. IN. REC an dekonpektor:assor, 


menten ts een ap, hikbaar 


RRA (5e MYLATRONIC p.v.o.n. 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden Polderstraat 83, 2800 Mechelen 
Tel. 02159-41774* Telex 73415 Telefoon 015-204856 


te TE BESTELLE! 
tbetal 


2) onder rembours (9 
ermbourskosten 


Prijzen in Belgische francs prijzen in guldens x 17 
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GAL 


TEMPERATUUR 


METER 


De temperatuurmeters van 
Keithley bestrijken een breder 
temperatuurgebied, zijn robuus- 
ter, zijn beter af te lezen, zijn 
nauwkeuriger en moderner dan 
de gewone glas of bi-metaal 
temperatuurmeters. 

De volgende Keithley tempera- 
tuurmeters zijn leverbaar: 


Model 871, 872 en 132C 

Deze op thermokoppel gebaseer- 
de instrumenten zijn ideaal voor 
ontwikkeling, service en afrege- 
ling, daar zij een groot tempera- 
tuurbereik hebben en een korte 
aanspreektijd bieden. 

Model 871 en 132C meten met 
Ni-Cr-Ni thermokoppel elemen- 


HUPRA b.v. 


ten, welke zeer robuust zijn en 
in vele uitvoeringen leverbaar. 
Model 866 

Deze temperatuurmeter biedt 
een nauwkeurigheid van < 1°C, 
over het meest gebruikte tempe- 
ratuurgebied. Hij is mechanisch 
| zeer robuust en spuitwaterdicht. 
E Het toepassingsgebied ligt in 
de laboratoriumsfeer, medisch, 
# levensmiddelenindustrie, verwar- 
if ming en koeling. 

Model 869 

Een op een PT-100 gebaseerd 
instrument dat een buitenge- 
wone nauwkeurigheid biedt van 
—220°C tot +630°C. 

Applikaties vinden zij in de 
petrochemische industrie, re- 
search en procescontrole. 


KEIT HLEY Bednet 


graden beter 


Miyama levert superieure miniatuur- 
schakelaars. Voor een mirfiatuurprijsje wel te 
verstaan. Voorzien van een hoogst effektieve 
epoxiekraag en is leverbaar met een schakel- 
vermogen van 1A. of 3A./250V. 

Voor een lagere prijs dan u gewend bent. 


Goedkoper en beter … 


Hondsrugtaan 93c, 
el’S 5e2sD8 Eindhoven. 
AOJAAR Telefoon 040-415547 


9-96 


Arkelsedijk 4- 4206 AC Gorinchem 
Telefoon 01830-25577 - Telex 24684 


Veenendaal * 
Zandstraat 11 
08385-24222 


electronics 


Arnhem 
Hommelstraat 77 
085-426716 


Oscilloscope 

10 MHz 

compleet met 2 probe's 1 jr. 
garantie NU ....... — 


Hameg HM 103 


10 MHz + comp. tester f 899, — 
Hameg HM 203 
2 kan. 20 MHz 


Aron BS 601 


2 kan. 20 MHz met comp. tester 
compl. met 2 probe's f 1486, — 


Vraag folders 


f 1399, — 


Zonnecellen 
100 mA 0,45 V 
800 mA 0,45 V 


Antennerotor Automitisch _ 
Draagvermogen 50 kg, À 
3 draadsaansluiting 


a Zonnepaneel 
3-6-9 V. 50 mA 
BES 59,— 


grotere 
panelen 
op aanvraag 


Metaaldetektor 


Temperatuurmeter 
—50 — +150°C 


reeds vanaf f 245,— | bouwpakket. .… 


15 cm waterdichte schotel 
verstelbare steel. 
TR 330 met instelgeheugen 

f 335, — 

TR 440 zoekschijf 20 cm 
voor grotere diepte f 489, — 
TR 770 met onderscheid tussen 2114 geheugen IC 450 NS cera- 
edelmetaal en oud roestf 669,— | misch 
grotere type’s op aanvraag EE EES 4,50 
Vraag een folder aan LONS SARI 39, — 


Display LCD, IC 7106 Temp. 
Sensor. Nu samen …… …. 49, — 
Voor Elektuur temperatuur 
meter 


Telefoon 

Met 10 geheugens voor telefoon- 
AUMMAFS 555 ie f 79, — 
Met 12 geheugens en 

pauze muziek ..... 


met 
stekker 


NUUO ES ve. 49, 
T-6 TELEFOON 

‚ TOESTELLEN 
in rood — groen — blauw — enz. 
Druktoets grijs ..... 
Druktoets kleur... . 


Telf. stopkontakt. .. 
Stekker: es sr aes 


En natuurlijk 
hebben we veel 
meer componen- 
ten. Stuur uw 

Jd onderdelenlijst 
$ en u krijgt een 
/ offerte. 


75 


“Bestellingen via Veenendaal. Tel. 08385-24222. Rembours f 7,50 
Met giro of Bankcheque (get) f 5 — Vooraf storten op giro 5265579 
Bank 692761861 t.n.v. HUPRA VEENENDAAL 


Nu dag en nacht bestellen 08385-24222 


TA Re f 35, — P. 
luxe boorstandaard . .. f 35,— fl 
LET OP samen NU... ed d 


Boormachine 
Samen met grote boorstandaard 
max. print breedte 160 mm. 
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Elektuur bouwpakketten worden strikt geleverd vol- geschakelde 65 Watt inbouwvoedingen. 


gens de bestellijst in het blad (niets meer en niets 


minder), echter wel inklusief voetjes voor alle IC's I + 5V/10A. II + 12V/3A. Geschakelde, gestabiliseerde 
— 5V/1A. IV —12V/1A. voeding (hoog rendement, weini 
B3058 mei 83 ASCII-KEYBOARD, bevat print, schakel. en alie dl 5 rn el en uiterst nd 
komponenten (IC4 is DIP-steker plus IC-voet) 299,00 betrouwbaar). 
PROC mei'83 Fraaie donkergrijze KUNSTSTOFBEHUIZING De KHSB geschakelde voeding is 
lessenaarmadel, bovenzijde zwart aluminium 99,00 in staat kontinu een totaalver- 
83067 _jun'83 ENERGIEMETER, uitbr. Wattmeter, exkl. trafo 82,50 mogen van 65 Watt te leveren in 
83071 _jun'83 SPECTRUM-UITSTURINGSMETER. inkl. display —_ 162,50 max. 4 uitgangen van 5 tot Vdc. 
83410 hog 83 KOELPLAATTHERMOMETER, inkl. trafo 99,95 d De voeding wordt geleverd in 
83503 _hgg 83 FLIPSLOOPLICHT. voor modelbouw 33,00 veilige gesloten behuizing voor- 
83515. hog '83 UP-HULPJE, exkl. 40p. verloop-connector 105,00 Én zien van schroefaansluitingen. 
83551 _hgg'83 PATROONGENERATOR, inkl. voeding 129,00 329. Type KHSB 2340 Op klantenwens kan elke kombi- 
83552 hgg'83 MIKROFOON-VOORVERSTERKER 27,95 natie van uitgangen geleverd 
83553 hog '83 LICHTAFHANKELIJKE LICHTBRON. inkl. trato etc. 62,00 COMPUTERPRIJZEN worden. 
83558 hog 83 D/A OMZETTER 32,95 Economisch/betrouwbaar 
83561 _hgg'83 RC-GENERATOR 31,50 Hoofduitgang gestabiliseerd door 
83562 hog'83 PRELUDE-BUFFER 19,75 _MICROPROFESSOR 1: 399,00 heele en enolen we re 
83563 __hgg'83 KOELPLAAT-TERMICATOR is MICROPROFESSOR II: 1099,00 ningsbeveiliging À 
82584 _hgg'83 AUTO-PDM-BRUGVERSTERKER, exkl. beugel ; Á “Extra uitgangen van 1 Amp. nage- 
83082 bs 83 _VDU-KAART. de HiFi/Solid State ge de SINCLAIR SPECTRUM 16K: 599,00 regeld met behulp van spanningssta 
ELEKTERMINAL, inkl. gepr. 2732 199,00 SINCLAIR SPECTRUM 48K: _ 799,00 Bo oniikdeldi are LeV bl 
83083 _sep'83 AUTO-SERVICEMETER, inkl. OKW-Kastje 9040. _ 149,00 BBC 'B'’: 2299,00 gang gege RN nt 
1: rive: 
83069-1 sep'83 TELEFOON-EXTRA-BEL, zender, exkl. kastje 49,95 FORMOSA (Apple 11°): 2399,00 - Beveiligd tegen overbelasting 
B3069-2 sep '&3 TELEFOON-EXTRA-BEL, ontvanger, exkl. kast 52,50 VIC-20 599.00 Gesloten behuizing met schroefaan- 
FM- PRADI N 5 4 sluitingen 
83087 sep ‘83 LOO DIO met meerslagsdraaipotmeter 69,95 COMMODORE-64 999,00 Uitrraate geschikt voor voeding van 
De print ts bij de pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijving displays en microprocessors 
lezen? Stuur een briefje met f 2.10 aan postzegels en vermeld welke bouw- DATARECORDER 149,00 100% getest gedurende 24 uur 
beschrijving u wenst FLOPPY-DISK 1541: 1125,00 * Veilig volgens VDE:norm 
ROADRUNNER EERE ng VERTAALCOMPUTER 
en nieuw systeem om snel pro- „ns Niet enthousiast beoordeeld door consumenten- 
otypen en éénmalige ontwerpen organisaties (voor hen te moeilijk misschien?) 
a maken zonder print-ontwerp # ee Ker oorden ben widridd natie bet ver- 
d5 5 aten van w rde uitgru u van en naar 
n/of wire-wrapping EN NEDERLANDS/ENGELS/FRANS/DUITS/ITALIAANS/ 
let bestaat uit een stukje hand- SPAANS en JAPANS! 
ereedschap met een rolletje ge- Tevens omrekening Engelse/Metrische maten en Á 
soleerd draad, wat smelt bij een % tree ein den | 6 | Le) Do | EE a m a a Dn Lj 
4 abrikaat | 1 al inkl. een 
amiperatuur van boven de 200 C 5 id Nederlandse en één ‘vreemde’ taalmodule De 2 £3 ed ka he a KE & Di) @ 
J legt simpel de verbinding en gg. 


oldeert vervolgens de aansluitin- _< Extra modules. per stu: 19,95 


jen. Het draad wordt geleverd p Voeding: 4 alkaline penlites of net-adapter (niet 
ier mini-klosjes (rood, oranje, bijgeleverd) 


vid behe verd 16 95 A Dj 
let handtooltje its wij zaterdag 10 september srpski gie zie 
nkl. een rolletje blank draad) DEMONSTRATIE 

TS DIL, ELEKTRONIKA 


dal 19.50 
Jan Ligthartstraat 59-61 


ORR OER Re 


Vilt u overzichtelijk werken (grote 
ntwerpen) dan kunt u ook nog 
p de print ‘mini-kabelgootjes 


monteren en de draden hier door- Maak zelf professianele aluminium 3083 AL Rotterdam. Tel. 0010-854213 

een leiden. Verpakt per 20 stuks frontplaten (krasvast!) in zwart/ 

ddr Alt 40 maat af te zilver, rood/zilver of blauw/zilver leverings-info 

9.95 Kom kijken en breng uw (op partikulieren: bedrijven/ instellingen: 

en voordelige proefset bevat 5 doorzichtig papier geplakte) PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK Levering onder rembours met BTW-nota 

‚andtool, twee klosjes geisoleerd  % ontwerp mee: U betaalt alleen de of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, _-Verzendkosten f 11,25 

raad, 1 rol blank draad en 20 £ verbruikte materialen en boven- géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 

mini-kabelgoten en kost tijdelijk $ dien ontvangt u op deze dag 15% gen of "uitverkocht’ zijn 

normale verkoopsprijs £ KORTING op uw aankopen betref- „Verzendkosten f 5,- Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
f 43.95) 39 95 fende CITEL FRONTPLATEN!!! GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon 


„Verzendkosten f 5,- voor orders boven 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART- 10, kleinere orders f 10,- 


Levering onder rembours 
Verzendkosten f 11,25 (tot 1 kg.) 


MINIMUM ORDERBEDRAG f 50. Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW 


9368 9.60 LS7220 19.75 ROREALING op POSTGIRO winkel geopend: 
ZNA234 63,75 ULN3300Y 6,95 “Verzendkosten f 5,- Dinsdag t m vrijdag 9.00 tor 18.00 uur 
OPL100 16,70 6845 28,90 GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur 
010- de nl beriepen PE BUITENLAND: Eerst folder aanvragen S®Sloten: 
854213 LM387 3,25 TDA7000 13.95 cbl verzendkosten en verreke- prend dag) en vrijdagavond 
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een volwassen computer 
voor beginners 


Binnenkort verkrijgbaar 


Deze aanvulling op de junior-computer- 
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaanwij- 
zing voor de op de interface-kaart aan- 
wezige I/O-bouwsteen (VIA), de 6522. 
Het naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het schuif- 
register en de hulpregisters. 


bestelnummer 1126 

f 12,50/Bfrs. 246 

ISBN nummer: 9070 160 293 
Bestellen? 

Servicekaart achterin dit tijdschrift. 


uitgeversmij. 
elektuur bv. 


Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a 2611 KA Delft 
Telefoon 015-14 0371 


ALLE VELLEMAN 
BOUWPAKKETTEN 


MICRO: 


2114L 4,95 4116-150 6,95 
2716 15, 2532-450 26,— 
6116 25,— 2732-450 26,— 
2764 29,90 4164-150 25,— 
ZIF-SOCKET 24P 
LOW COST 

ZIF-SOCKET 24P 
TEXTOOL 

ZIF-SOCKET 28P 
WINSLOW 

Printersteker 36 polig 33,— 
Floppy persconn. 34p 27 
UV wisbuis voor EPROMs 49,50 


RINGKERN: 


9V 10A en 15V 
7,3A + 1,6A 


HAMEG SCOPES: 


103 Ik. 10Mc.+comp. test 
899 — 
203-4 2k 20Mc.+comp. test 
1398, — 
204 idem met vert. tijdb. 


COMPONENTEN: 


ICL7106 met LCD display 49, — 
ML926 12,75 MRF238 37,50 
ML927 12,75 TDA1034 7,95 
ML928 19,50 TDA7000 13,90 
SL480 12,90 XR210 19,95 
HM6147 21,95 TMS1501 69,— 


TRAFO's: 


6-24 Volt 10 Amp. . . 
13,5 Volt 15 Amp. . 
8 Volt 3A/8A . 26, 


29,50 
59, — 
59, — 
MK601 169, — 


(S)koopje k 
10 MHz 10 MV 1 kan. 
+ 2 probes H.B.D. 
18-10-28CM 495,— 


BOUWPAKKETTEN: 


Elek. dig. thermometer 95,— 
Elek. nov. voeding .. 75,— 
spec. trafo hiervoor 66, — 
actieve antennet+voeding 65,— 
3 Ampere comp. voeding 95,— 
video/audio-modulator 99,— 
LCD Luxmeter .... 97,50 

259, — 


Probe 1:1 58,— 10:1 79,— 
Probe schakelb. 1:1/10:1 99,— 
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WESTERVELD "255*"** 
sun, 


UNIVERSEELMETER MET 


RANGE DOUBLER 

Gevoeligh: 50 k2/V. 

DC Bereiken: 
0.125-0.25-1.25-2.5-5-10-25-50-125- 
500-1000 V 

AC Bereiken: 
5-10-25-50-125-250-500-1000 V 
Weerst. Bereiken: 
RX1-RX1O-RX100-RX1k-RX1Ok. 
Gelijkstroom Ber. 25 uA-50 uA-2.5 
mA-5 mA-25 mA-50 mA-250 mA- 
500 mA-5 A-10 A. 

Kompl. met batt. en testsnoeren. 

van 110,— VOOR …….... 89, — 
Tot 1 okt. 1983 


SCHAKEL- 
KASTJE 


Voor 2 recorders 
Zowel opname- als 
weergave ook onder- 


ALECTO TM500 


TAPE DECK seLecre 
Dn Ewir 


micano RK FN 
nd LAY Gace 


CD 


Tee 


Ook leverbaar voor 3 recorders 


59, — 


GESTABILISEERDE NET- 
VOEDING 1 Amp 


Instelbaar 6-9-12 V + en — omschakel- 
baar voor cass.rec., computer enz. 


NETADAPTER 
Instelbaar 3-4.5-6-7.5-9-12 V 


UNIVE RSEEL NIC-CAD oplaad app. voor penl. — half- 


engels — monocel — 9 V 
Slechts 


LAAD APP. voor 4 NIC-CAD PENLIGHTS tevens te ge- 
bruiken als netadapter 
200 mA —3;6 V 


KRISTAL 10.340 MHz.o.a. te gebruiken voor kanaal- 
uitbreiding 27 MC bak 


IC. TMS 1601 + Elektuur keyboard + connector 
Samen voor 


SPECIALE 1.C.’s V. aeta 


L200 . . 4,15 SAB600 .. 11,50 HM6147P .. 21,50 
LM317T 4,75 ML926... 11,25 LS7220 ... 18,90 
LM335Z.. 6,50 ML927,.. 11,25 HA12044 .. 23,90 
LM324. .. 1,95 TCA965.. 7,90 S50240P... 21,50 
LM350K.. 21,50 LM1035.. 19,75 7750 displ. 5,50 
ZN414... 7,70 LM1037 .. 13,40 7760 displ. 5,50 
SL440 ... 13,85 MC1468 .. 21,60 DM4Z fluorescentie 
SL480 ... 10,50 XR2211 .. 23,90 displ...... 35,— 


SL490 ... 15,50 RC4558 .. 1,50 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 
LEVERING: 

ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK. 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER, VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING 
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s 


jitale multimeters van topkwaliteit: ze zijn óók voor - haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog) … en 
al minder geld te koop! Handykit heeft een serie van = natuurlijk een Nederlandstalige gebruiksaan- 
and-multimeters met een uitmuntende kwaliteit: wijzing en een jaar garantie. 


ptimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting, 
ok 220 volt op het Ohmbereik en transient- 
panningen tot 6kV op het spanningsbereik; 
ersterke ABS behuizing, tevens voorzien van han- 


ge tafelstandaard; Duizenden meters zijn al bij de Nederlandse industrie 
‚perveilige aanraakvrije pluggen en verzonken en het onderwijs in gebruik. De Handykit serie heeft 
gangsbussen; zijn kwaliteit bewezen. Vergelijkt u zelf: 

Bruto adviesprijs 


Model 7040 
tto adviesprijs aw inkl. BTW 
del 6010 ® Bfr. 5900,- 
sn DIS.- 
‚4198,- 9 
Bruto adviesprijs 


to adviesprijs 


Model 703 

inkl. BTW 208,- 

Bfr. 5060,- e 
del 601 
„BTW (08.- vardi | von 
3590,- kc] 


berdik | volt | A | bereik 
beroi | bereik 


45-450Hz [200mv [200uA | 2000nm | 
1000V | _2A am 


45-450Hz [200mV | 200uA | 200Onm 
1000V | 10A [20mOnm 


45-450Hz |200mV [200uA | 200Onm 
1000V | 10A |20mOnhm 


ASHz-2K Hz 200mv | 2004 | 2000nm 
1500V | 10A {20mOhm 


45-450Hz [200mV | 2mA | 200Ohm [sommige 
1000V | 2A f20mOhnm [bereiken 


45-500Hz [200mVf 2mA | 200Ohm 
1000V | _10A 


Een merk van Vogels Eindhoven 


multimeters zijn verkrijgbaar bij: 

aar: Elco, Electron e Almelo: Nijhuis e Alphen a/d Rijn: Zoutman e Amersfoort: Centrum. De Wild e Amstelveen Valkenberg e Amsterdam: Elektronikawinkel, Asian, Televersum. Muco, 

rs, Rotor, Valkenberg, Vos e Apeldoorn: Van Essen e Arnhem: Radio Piet. Te Kaat, Hupra @ Assen: Baas e Den Bosch: Mulders, Ben van Dijk, De Boere Breda: Radiobeurs, Cohen. Electra 
sum: Velt e Delft: Goris, HEC e Doetinchem: Hobby Electronica e Dordrecht: Radio Beurs, De Boere Ede: Eylander e Eindhoven: De Boer. Vogelzang, Wiener e Emmen: Cresendo 

shede: Nijhuis e Geldrop: Mutron e Geleen: Boessen, Nijsten e Goes: Willemsen e Gorinchem: Sowell e Groningen: Okaphone, Telec e Gouda: Digiprop, Shack e Den Haag: Geresse, RTV, 
tuut en Bruin, Westerveld e Haarlem: Display, Kleinhout e Harderwijk: Smink e Heemstede: Riton e Heerien Regenboog, Vogelzang e Den Helder: Proton, Hobby Rama e Helmond: De Boer. 
rhof e Hengelo: Nijhuis e Hilversum: Gooiland e Hoogeveen: Doeven e Hoogvliet: Oudeland @ Hoorn: Jonker e Katwijk aan Zee: Bosplein e Leiden: De Groot, Kok e Maastricht: Lichtstroom, 
boog, Vogelzang e Middelburg: Rotil e Mill: Supershop e Nijmegen: Technica e Oosterhout: Peemee Oss: Ben van Dijk, Electron e Purmerend: Daalmeyer e Roermond: Populair Etectronics 
sendaal: Be Handy e Rotterdam: Boogerd, DCS, DIL, Elra, Lecos e Schiedam: Van de Bend e Sittard: Meuris @ Tilburg: Display, Kennis e Uden: Ben van Dijk e Utrecht: Centrum, Display. 

ne Veendam: Ypma @ Veenendaal: Hupra, Van Hove e Veghel: Van Aalst @ Venlo: Baur e Vlaardingen: Van de Bend e Vlissingen: Willemsen e Weert: Electronic Equipment e Zaandam 

berge Zeist: Jense @ Zoetermeer: SCS Zwolle: Nijhuis 

lers: Nijkerk Amsterdam, Satronic Breda, Haproko Halfweg, SOM Borne. Deto Harderwijk, Timmermans Eindhoven, De Graaff Veendam. 9-99 
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Ba K Precision 
bewijs in kwaliteit en prijs 


e lekstroommeting 
@ 220V voeding 
e Ge/Si indentifikatie 


593, 


‚ Model 830 capaciteitsmeter 
e 3% digit LCD display 

@ autoranging (0.1 pF-0,2 F) 
e supersnel 

e met rangehold 


598, E 


Model 530 transistormeet-tatel 
e meting van versterkingsfaktor (Hfe en Gm) 
e uitgebreidde lekstroomtest 

e@ meting van versterking/bandbreedte (fT) 


1125,- 


Model 510 transistortester 

e in-circuit meting 

@ automatische indikatie 
van aansluitingen 

e snelle Go/No Go test 

je NPN/PNP 

@ test ook dioden, 


FET's en thyristoren 298 ke 
e “dynapeak” pulsmeting 5 (inkltas) Alle prijzen excl. BTW 


Model 820 capaciteitsmeter 

® 4 digit LED display 

@ meetbereik van 0,1 pF tot 
1F (1000mF) 


489 ,- 


\ 
| 


\ 


Id Hondsruglaan 93c, 
Le) els 562858 Eindhoven, 
10 JAAR Telefoon. 040-415547. 


elek tuur 


schrrften service 


Onderstaand een overzicht van nog verkrijgbare tijdschriften. 
Deze zijn rechtstreeks bij Elektuur te bestellen door gebruik- 
making van de antwoordkaart achter in dit blad. De kosten be- 
{dragen f 4,80/Bfrs. 95 p/stuk halfgeleidergids f 9,60/Bfrs. 190 
(Prijzen excl. verzend- en administratiekosten…) 


|__1969: tijdschrift nr. 
1970: tijdschrift nr. 
1971: tijdschrift nr. 
1972: tijdschrift nr. 
1973: tijdschrift nr. 
1974: tijdschrift nr. 
1975: tijdschrift nr. 
1976: tijdschrift nr. 
1977: tijdschrift nr. 
1978: tijdschrift nr. 
1979: tijdschrift nr. 
1980: tijdschrift nr. 
1981: tijdschrift nr. 
1982: tijdschrift nr. 
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GOED VOOR GRATIS DOKUMENTATIE 
‚n naar RADIOHUIS V/D BEND B.V. 
Wesihavenplats 32 - 3131 BT Vlaardingen - Tel. 010/34.24.81 


/8,9, 10, 11,12. 
/8,9, 10,11, 12. 


Tel 
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TRIAC 


118-120, Bd Maurice Lemonnier 
B-1000 BRUXELLES 


Tel. 513.19.61 - 513.19.62 
Telex: TRIAC 61694 


Frontplaten — 16 Toetsen 


DISPLAY 
LT311 47 
LT312 47 
LT313 47 
LT546 47 
LT547 47 
LT548 47 
LT549 


HA1141 
HA1142 50 
HA1143 50 
HA1144 50 
HA1181 60 
HA1183 


HP7750 
HP7760 


KRISTALLEN 


AC 1100V 


Minimum orderbedrag Bfr. 1500 + porto. Prijzen zijn incl. 19% | KHz prijs Bfr. 
Belgische BTW. Voor levering buiten België het totaalbedrag delen ln B 
door 1.19. 455,00 
KLEEDT UW SCHAKELINGEN 
BE 
Ì | SERIE “ER” 
19" rack's met inbouwmogelijkheid. Frontplaat geanodiseerd alu- iat 
kB minium (normaal/zwart) Boven- en onderplaat 1 mm. Zijplaten 297512 Digital Clamp meter 
NN j | 1,5 mm, Deze zijn allemaal zwart. Verluchtingsgaten aan voor- en 3,00 
| | achterkant welke de printinbouw vergemakkelijken. 32768 DC Voltage 
' 3,579545 Input Overload Circuit 
prijs 3,6864 
type afmetingen in mm breedte hoogte diepte frontplaat aluminium zwart 3,579545 
ER 48/04 Rack 1eenheid .... 440 37 250 483x45 1350 1440 3,922160 
ER 48/09 Rack 2eenheden ... 440 78 250 483x89 1970 2045 4,000 tomv | 
ER 48/13 Rack3eenheden ... 440 110 250 483x132 2245 2395 | 4,096 0.8% 1OmV DC + 500V 
ER 48/17 Rack4eenheden ... 440 150 250 483x177 2540 2650 | 4,194304 AC 350V rms 
4,433619 200v 100mV TOM 
KLEEDT UW SCHAKELINGEN 


SERIE "EP" 


Behuizing met zwart onderdeel en geanodiseerd aluminium boven- 
deel. Het EP 45/20 model kan van handvaten worden voorzien. 


type breedte hoogte hoogte diepte prijs ' 
vooraan achter > 

EP 21/14 . 210 35 75 140 440 \ 

EP 30/20 - 300 50 100 200 530 3 

EP 45/20 . 450 50 100 250 925 ee 


afmetingen in mm, 


MULTI-TURN SEALED 
RECTANGULAR TRIMMER 


grades 


10 2-47 2-100n0-2200- 
470 NQ -1KN-2,2KN-4,7 KO EE 
- 47 KD - S 8 


10KD - 
100 Ka 
2,2 MG 


22 Ka 
470 K 


35 FR 


ZUIGPOMP 


standard 


Ohmic range 10 2 to 1 MO 
Power dissipation: 0,75 W 
Tolerances: + 10% & + 20% 
Typ. Temp. coeff.: + ppm/°C 
Professional and industrial í 


= matte nickel, silver contacts 


1 MG 


"BAG" versions =black, chrome, silver contacts 


“B “versions 


= black chrome, gold contacts 


lll 


NC-3-FC 130 
FEMALE CABLE NC-3-FC-BAG 140 
3 contacts NC-3-FC-B 165 
n=) NC-3-MC us 
MALE CABLE NC-3-MC-BAG 125 
3 contacts NC-3-MC-B 135 
NC-3-FP 147 
FEMALE PANEL NC-3-FP-BAG 160 
3 contacts NC-3-FP-B 180 
NC-3-MP 80 
MALE PANEL NC-3-MP-BAG 92 
3 contacts NC-3-MP-B 110 
……, 
Konnektoren “Sub-D25” 


Male 110 
Female 135 


eeerseoeersn +Hl 
‚ eeseeseeseen { 
\ FIRTH 


Overload Circuit 
Protection 


Input 


Resistance 


DC + 500V 
1,2% 4m 
DC + 110V 


Frevuency characteristic: 40-500HZ 
Converter Response : Average responding, calibrated to 
display RMS value of sine wave. 


Resistance 


Open CircuitfOverload Circuit 


Range Accuracy | Resolution 


Voltage Protection 
205V DC/AC rms 
2114-L2 2.8V {Within 10 secs) 


4116-3 
4164-2 
TMM2016 
TC5516 
TC5517 
T6116 
5101 
2716 
2732 
2764 


zor em 
En 
ee | 


AC Current 


Overload Circuit 


Resotûtion Protection 


Accuracy 


t 1% of full scale 


20A 10A 0.01A 
SPECIAL rn full scale ES 
Ee 200A |, 1% of full scale 04A | (Within 1 munite) 
CD4042 Sd 
Lod 400A |_+1% to —2.8% of an 
Zan full scale 400A 
7473 
14C20 Test frequency : 50Hz/60Hz. 


74C20 
74C160 
74C162 
74C163 
74C165 
74C903 
BC109B 
BC140.6 
BC238C 
25C710 
25C1578 
BF195 
LM309K 
BY255 
1N4007 
BC547 AB 
BC557AB 
TILT 


Converter Response : Average responding, calibrated to 
display RMS value of sine wave. 


DIODE CHECK 


The “OHM, 20KN, 200K 0’ range have enough voltage to turn 
on silicon juntions diode (transistor) to check for proper 
forward-to-back resistance. 


PEAK HOLD (AC AMPERE) 


Accuracy 


250/00 
245/00 
245/00 


10 st. 200 use for measuring transient Signal. 


Use Ext. TEMPERATURE ADAPTER 
to match DC VOLT 200mV range to 
get TEMPERATURE DISPLAY 
READING. 


7805 T02201A 29 
7812T02201A 29 
7815 T02201A 29 


TEMPERATURE 


5.995 Bfr. 
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Elektuur boeken 


bieden U een 


overvloed 
aan 
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SE ONIEF 1909 


nior Computer 1 


n volwassen computer voor beginners. 
or ieder die nader met computers wil 
nnismaken vormt dit boek het begin van 
n fascinerende hobby. Zowel de beginne- 
g als de gevorderde hebben nu de 
gelijkheid zelf voor een zeer redelijke 
js een computer te bouwen en spelender 
s hiermee het programmeren onder de 
je te krijgen. 

3N 9070 160 153 


4,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1113 


nior Computer 2 

tuurlijk is dit het logische vervolg op 
t eerste junior computerboek. De basis- 
anis, alle mogelijkheden en begrippen 
in het eerste deel nog niet aan de orde 
n geweest worden hier besproken en 
erond. Dit deel vormt de afsluiting van 
aktiviteiten rond de standaard-junior- 
mputer zoals die in deel 1 beschreven 


3N 9070 160 161 


7,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1114 


nior Computer 3 

t derde deel is geheel gewijd aan uitbrei- 
gen voor de junior computer. Er komt 
eugen bij, cassette-hardware en extra 
. Verder komt de mogelijkheid om 
dapparatuur op de junior computer aan 
sluiten, bijvoorbeeld een terminal. De 
ehorende systeem-software wordt daar- 
niet vergeten. 

N 9070 160 188 


} —lBfrs. 532 bestelnummer 1116 


vior computer 4 


deel van de junior computer-reeks is 
eel gewijd aan software. Een nieuw 
teem-programma, de PM-Editor, maakt 
mogelijk heel snel en gemakkelijk pro- 
mma's in te geven. Verder onder andere 

gedetailleerde bespreking van de 
uwe systeem-software uit de boeken 
n 4 en uitgebreide listings. 


N 9070 160 196 


 —/Bfrs. 532 bestelnummer 1118 


[MP-ucomputer voor zelfbouw 2 


dit tweede deel wordt de SC/MP- 
rocomputer nog verder uitgebreid, 
er andere met een alfanumeriek 
tsenbord en een monitor-aansluiting, 
at de uitlezing via een tv-scherm kan 
chieden. Verder wordt een beschrijving 
even van een kleine maar toch kom- 
te BASIC-computer, waarmee men in 
echte hogere programmeertaal kan 
ken. De afsluiting van het boek wordt 
ormd door een zeer uitgebreide kursus 
r de programmeertaal BASIC, kom- 
t met voorbeelden, opgaven en ant- 
yrden. 


N 9070 160 20X 


,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1115 


ta sheet boek 


rad graag een CMOS-databoek? En van 
ke fabrikant? Ook nog een TTL- 
boek en een Lineair-databoek en een 
io-databoek? Oh ja, en niet te ver- 
n een special-function-databoek? Of 
u het “data sheet boek’ van Elektuur, 
CMOS, TTL-, Lineair- en audio- 
boek in één?! Met uitgebreide infor- 
ie over de belangrijkste IC's, verspreid 
zo'n 250 pagina’s. Dat is handig èn 
dkoop! 
N 9070 160 242 
_—/Bfrs. 690 


bestelnummer 1125 


) Schakelingen 


pocket die een schat aan elektronische 
kelingen bevat voor de praktisch inge- 
de elektronicus, hobbyist en knutselaar. 
honderd schakelingen is een ontzettend 
te hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer 
de inhoud dan ook een haast onuit- 
telijke bron van informatie en inspira- 
vormen en tevens een stimulans zijn tot 
dere experimenten. 

N 9070 160 110 


—/Bfrs. 473 bestelnummer 1108 


Hardware-boek 

Zoekt u een terminal voor uw micro- 
computer of een geheugenuitbreiding? 
Is uw cassette-interface te langzaam of 
gewoon slecht? Computervoeding te krap 
bemeten? Hoe programmeer ik mijn 
(EIPROM's? Op deze en nog meer vragen 
heeft het micro-processor HARDWARE- 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 
ISBN 9070 160 277 


f 30,—/Bfrs. 591 bestelnummer 1124 


Formant muziek-synthesizer 1 


Dit veelzijdige synthesizerhandboek is 
interessant, zowel voor de in muziek 
geinteresseerde elektronicus als voor de in 
elektronica geinteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesi 
zer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete 
beschrijving en speelhandleiding. De bijge- 
leverde demonstratiecassette geeft de lezer 
een klankindruk van de beschreven voor- 
beelden. 


ISBN 9070 160 145 


f 35,50/Bfrs. 699 bestelnummer 1110 


Formant muziek-synthesizer 2 


Allerlei uitbreidingen, verbeteringen en 
zelfs nieuwe modules worden in dit 
tweede formantboek besproken. Hiermee 
kan men de mogelijkheid van deze unieke 
zelfbouw synthesizer nog flink vergroten. 
Evenals in het eerste deel worden ook 
hier de nodige instelvoorbeelden en mu- 
zikale tips gegeven. 

ISBN 9070 160 220 


f 30,50/Bfrs. 601 bestelnummer 1120 


301 Schakelingen 


De halfgeleidersgids, het jaarlijkse dubbel- 
nummer van het maandblad Elektuur, 
blijkt erg gewild te zijn. Dat is ook niet 
verwonderlijk, gezien het feit dat deze 
juli/augustus-uitgave meer dan 100 schake- 
lingen bevat en zo een haast onuitputtelijke 
bron voor de praktisch ingestelde elektro- 
nicus vormt. Zelfs naar exemplaren uit 
voorbije jaren is nog veel vraag. Om deze 
reden is gestart met de 300-reeks, een 
serie boeken waarin de meest interessante 
schakelingen uit halfgeleidergidsen ver- 
zameld zijn. Het boek “301 schakelingen'’, 
het tweede deel uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbel- 
nummers van 1977 t/m 1981. Evenals het 
boek ‘300 schakelingen’’ mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze 
elektronicaliefhebber ontbreken. 


ISBN 9070 160 250 


f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1122 


Resi & Transi 


Het eerste deel van een serie stripverhalen, 
waarin twee ondernemende figuren op hun 
manier het gebied van de elektronica ver 
kennen. Hun avonturen zitten vol span- 
ningen, omdat ze vaak tegen de stroom in 
roeien en daarbij op veel weerstanden 
stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel 
bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere 
manier met de elektronica vertrouwd 
gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd 
waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan 
kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 

ISBN 9070 160 234 


f 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1119 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 1 


Dit boek maakt onder het motto “spelen 
met de SC/MP“ door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische op- 
bouw de lezer bekend met de micropro- 
cessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale 
I/O-eenheid te bouwen. Het systeem kan 
stap voor stap worden opgebouwd, zodat 
de lezer meegroeit met zijn eigen micro- 
computer, 

ISBN 9070 160 129 


f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1109 


Elektronica Treffers 

De titel zegt eigenlijk al genoeg over 
dit boek. Allemaal interessante ideeen 
en schakelingen met voor elk wat wils 
uit de veelzijdige wereld van de elektro- 
nica. Enkele ontwerpen uit de inhoud 
van dit boek zullen wel genoeg zeggen: 
digitale klok, voor- en regelversterker, 
watt-meter, 50 W-eindversterker, elektro- 
nische drummer en een bel met een 
aangename melodie. 

ISBN 9070 160 099 


f 21,—/Bfrs. 414 bestelnummer 1107 


Junior Computer VIA 6522 


Deze aanvulling op de junior-computer- 
boeken 3 en 4 omvat de gebruiksaan- 
wijzing voor de op de interface-kaart 
aanwezige I/O-bouwsteen (VIA), de 6522. 
Het naadje van de kous over het gebruik 
van de poorten, de timers, het schuif- 
register en de huipregisters. 

ISBN 9070 160 293 


f 12,50/Bfrs. 246 bestelnummer 1126 


273 Schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote 
hoeveelheid ontwerpen uitstekend als 
basis voor het vinden van nieuwe ideeën 
en leuke schakelingen. Op elk gebied is 
er wel iets te vinden, ondermeer elektro- 
nische dobbelsteen, versterkers, nagalm, 
modelspoorschakelingen, klokken, voe- 
dingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik. 

ISBN 9070 160 048 

ft 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1103 


TV-speelcomputer 

De naam zegt het al. De in dit boek voor- 
gestelde computer is speciaal ontworpen 
voor TV-spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer. In het 
boek wordt niet alleen beschreven hoe de 
speelcomputer gebouwd wordt, maar ook 
hoe men met de computer zelf program- 
ma's kan maken. Op die manier kan men 
zijn eigen spelen ontwerpen en tevens 
leren werken met microprocessors. Voor 
de speelcomputer zijn diverse cassettes 
met spelletjes verkrijgbaar. 

ISBN 9070 160 218 


f 34,—/Bfrs. 670 bestelnummer 1117 


33 Elektronische spelletjes 

In de loop der jaren is het aantal spelletjes 
behoorlijk toegenomen. Vooral de elektro- 
nica heeft daar een (dobbel)steentje aan 
bijgedragen. Voor de elektronica-hobbyist 
snijdt het mes aan twee kanten; zowel het 
opbouwen van als het spelen met elektro- 
nische schakelingen is een plezierige vrije- 
tijdsbesteding. Dit boek biedt een keur aan 
elektronische spelletjes. Het is een verza- 
meling van in het maandblad Elektuur 
gepubliceerde ontwerpen, aangevuld met 
praktische informatie, zodat letterlijk 
iedereen zijn spelletje mee kan spelen. 
ISBN 9070 160 269 
f 21—/Bfrs. 414 


bestelnummer 1123 


Meten- wat, hoe, waarmee 

Meten is in de elektronica een wetenschap 
op zich. Niet alleen zijn daarvoor goede 
meetapparaten nodig, maar men moet ook 
weten hoe deze te gebruiken. In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide 
aspekten. Naast de vele duidelijke beschrij 
vingen van het zelf bouwen van moderne 
en hoogwaardige meetinstrumenten wordt 
er uitgebreid aandacht besteed aan het 
gebruik van meetinstrumenten en het 
meten zelf. Zo kan de hobbyist stapsgewijs 
Zijn eigen elektronica-laboratorium op- 
bouwen. Kostenbesparend en zeer leer- 
zaam! 


ISBN 9070 160 137 


f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1111 


Boek 75 


Voor de hobbyist die een flinke verzame- 
ling interessante bouwontwerpen zoekt is 
dit een goede keuze. Deze uitgave is een 
bundeling van vele vroegere Elektuur- 
ontwerpen die nu nog steeds aktueel en 
veelgevraagd zijn. Het boek bevat artikelen 
uit de hele elektronica-sektor. Schake- 
lingen op het gebied van de hf en If. 
techniek, de analoge en digitale techniek, 
meettechniek en elektronische spelen 
wisselen elkaar af. 

ISBN 9070 160 080 


f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1106 


Kursus ontwerptechniek 


Deze kursus is bedoeld voor de elektro- 
nica-hobbyist die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf 
ook wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan 
teorie toch een heleboel informatie over 
ontwerpmethoden en halfgeleiderschake- 
lingen. Na een uitgebreide behandeling 
van de grondstenen van de tegenwoordige 
elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen 
en hun dimensionering beschreven. Bij 
elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd 
waarvan de uitwerking aan het einde van 
het boek wordt gegeven. 

ISBN 9070 160 102 


f 22,50/Bfrs. 443 bestelnummer 1102 


Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en compu- 
ters wordt het langzamerhand een nood- 
zaak om wat af te weten van de digitale 
techniek waarmee deze “elektronische 
rekenwonders’* werken. Onder het motto 
“denken, formuleren, schakelen’" leert dit 
boek u de grondbeginselen van de digitale 
techniek op een zeer begrijpelijke manier. 
Op de bijgeleverde experimenteerprint 
kunnen de opgaven uit het boek in de 
praktijk worden gebracht. Een ''must'’ 
voor elke elektronicus die zich nog niet 
verdiept heeft in de digitale techniek. 


ISBN 9070 160056 


t 29,50/Bfrs. 581 bestelnummer 1105 


Digiboek 2 

De hobbyist die na het doorwerken van de 
teorie in digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, 
kan zijn hart verder ophalen in dit boek. 
Hierin vindt hij een keur aan digitale 
schakelingen voor allerlei praktische toe- 
passingen. Ook kwa omvang van de scha- 
kelingen 1s er van alles wat te vinden: van 
heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alle 
ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij 
het nabouwen. 

ISBN 9070 160 064 


ft 19,—/Bfrs, 374 bestelnummer 1104 


Junior-paperware 1 

Het eerste deel in de Paperware service. 
Bevat uitgebreide informatie over de 
nieuwe ESS 511software (disassembler} 
en EPROM-programmeer-software), als- 
mede verbeteringen aan de PM/PME- 
software [ESS 507N). Onderwerpen van 
volgende delen in deze nieuwe serie zijn 
o.a: aanvullende gegevens over Junior 
Basic, een tekst editor/assembler enz. 


f 9 ,50/8frs. 187 bestelnummer PWS-1 


Junior-paperware 2 

Voor alle 6502-gebruikers die floppy- 
drivesop hun computer willen aansluiten 1s 
Junior Paperware 2 een belangrijk hulp- 
middel. De floppy-disk-interface van Elek 

tuur, die met goedkope standaard-onder- 
delen is opgebouwd, werkt met de hier 
beschreven software. 

De object code van dit gegeven programma 
kan in een EPROM (ESS515) worden 
gezet. 


f 9,50/Bfrs. 187 bestelnummer PWS-2 


Bestellen? … 
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KWALITEITS-ELEKTRONI 


Transistoren 


Bij afname van 100 st. per type 


pigitale meter 


„schaal bereiken: 
3: digit LCD Volle SE (ac&dc) “ 


m: 200 
Aikerstand: 200ohm-20Mohm 


20V-200mA-300mW 
45V-1A-600mW 

3OV-100mA-300mW 
30V-200mA-500mw 


12VDC-220VAC 


k snoer. 
omvormer en acculader | inklusief tas en ne euekt. HF-Transistoren 
Zolang de voorraa 
NE OM 58 EN 
5 „uit deze \ / 9 Hi 
AUS end Are gij een bestelling van f 500, BLY8C {6000 Ek Di 
ee advertentie. ê AK: 


Professionele kits 


MRF237 _ f 780 Ca 
MRF238 _ /40,00 
Schakelaars 


ST 203 1OK3A/250V1xOm d 
bij Af1,75 
ST206 50V 2xOm 
230 
CMOS IC's | 
eenen 


J1001 Funktiegenerator 
J1005 3-digitvoltmeter 
J1006 Funktiegenerator 
J1007 Temperatuureenhed 
J1010 _Gestabitiseerde voeding 
4 types: SV, 9V. 12V, 15V 
J1020 Counter-unit 4-digit 74,20 
J1033 Computerschakelklok 189,05 
J1050 Kristaltijdbasis500kHz-1Hz 47,25 
J1060 _Unviversal 10OMHz counter 2 
J1070 Thermometer + thermostaat 143,95 


Prijzen gelden bij afname van 10 st. per type of 25 
st. mix ahd 
4000B 0,77 40257B 5,22 

4001B 0,74 4025B 0,90 40958 
4002B 0,74 4026B 3,92 4099B 


1,22 
4,16 
ú 285 
J1073 3%-digitLCDthermometer 102,05 EH 
Hor Dhosetemosast” '50 | Spanningsregelaar /) gee 2 8 18 408 200 | Elektuur sous pintenonderselen 
J1080 Hygrometer-eenheid 49,65 78xa-serie;1,5A-TO220 r 4008B 213 4029B 210 45068 3,06 
J1084 _2-digithygrometer 96,05 10st. per type/25 st. mix àf1,90 | 400978 2,32 40308 0,90 4507B 1,39 83010 Fuse-protecic ' 
J1090 0-puntsiedschaat(rechty 61.00 7805-7808-7812-7815-7818-7824 40098B 2,46 4031B 416 4508B 459 83011 Telefoon 
J1095 30.puntstedschaal(rond) 61,00 je 4009B 141 4032B 3,39 4510B 232 83014 RAM-ka 
J1100 HF versterke 58,50 Transistoren 401008 430 _ 4033B 395 45118 206 | 83024 Visserij 
J1109K 3V 94,00 10st.pertypel 25st. mix 40101B 3,65 40348 4,22 4512B 230 83028 Groot-licht dimmer 
worm. 75,00 2SC 1307 575 | 40102B 552 4035B 2,61 4514B 5,18 83037 Luxmeter 
199,00 BFRI1 25C1909 310 401038 6,85 40408 1,95 4515B 469 83041 Schakelklok 
BFW92 1 25C1957 210} 40104B 3,68 4041UB 2,38 4516B 2,14 83052 Watt-meter 
2N3553 4,00 25C1969 5,00 40105B 5,22 4042B 1,50 4518B 2,11 83054 Morse-dekoder 
eK 2N3866 4,00 2SC2166 2,50 in Je pr 1 ji) DOE 200 83058 Licht-telefoon 
H H H 401 5 4 1, 45 ‚n 83044 RTTY-decoder 
Kit J1136 Matrix-display 40108B 1203 40458 512 4521B 563 | 83067 kWh-meter 
40109B 3,65 4046B 205 45228 2,86 ee À 
40108 1,50 40478 2,34 45268 2,86 Voor schakeling sit dit nummer vraag informatie 
euaaarooroor 401108 742 40488 133 45278 286 | 05990-20090 
4011B 0,74 4049B 1,10 4528B 2,30 nnn 
Pp 4012B 074 4050B 1,10 45298 445 
En 4013B 109  4051B 205 4530B 3,6 
4014B 203 40528 205 4531B 2,30 
40158 182 4053B 2,05 4532B 3,07 
Euro-konnektors 401608 266 _ 4055B 416 45348 15,31 
WB 7x5-matrix, rode leds DIN 41612. 64 kontakten 40161B 2,66 4056B 4,16 4536B 
B parallel-interface B-bit Malefhaaks 2rijlgKPL64S2 14,20 pride op pe 2 doson Sal 
B voeding 5V/100mA; ingang TTL-LS ' dd x bir 40163 ‚6 4065 1,15 53 H 
wan 18 storen mbv microcouputer met vrije SrijigKPLEAS3 4,20 4O16B 109 4067B 624 4541B 3,36 Tiptoetsen ver: 
B-bit KO poort Femalelrecht 2rijigKCL64S2 5,90 40174B 206 4068B 086 4543B 302 f_1xmaak-kontakt,50Vde,25mA 
willekeurige (bewegende) fig. te programmeren rijig KCL6453 (5,90 40178 186 40698 9 74 48 Den Zonder opdrukinde kleuren 
J1136S: 3 cm display; hor. te koppelen { 48,40 ordi Den el 0 per 192 zwart,rood, blauw, geelen groen âf1,1 
J1136Q: 5 cm display; hor.& vert. te koppelen 52,30 40188 202 40728 0.74 4557B 5,76 Zwart met witteopdruk 
40192B 307 40738 074 45618 336 | OUMSAUMEK,# â/12 
5 40193B 2,66 4075B 0,74 4566B 4,58 
Diodes 401948 266 40768 12 4568B 954 eenn 
4019B 1,22 _ 4077 4569B 6,24 H ie 
4098 122 40008 ON he 24 | Microprocessors zeosaoo 
IN4148(bij afname van 500 st.) 40218 189 4081B 074 4581B 5,04 
Î ae beeld, àfOl4E 40238 074 40858 200 4584B 136 | ZaoacPu 1 MPO 3140 
1N4007 (bij afname van 250st.) àf0,15 1/50 200 4585B 245 ales on ig Ee pn Meu 3140 
280A DART 23,20 6821PIA 5,00 
î JA-DMA 31,70 6822PIA 12,80 
Assortimenten Z80A-PIO 11,50 6840 Timer 18,55 
van formaat 2B0-SIO 30,70 6B43FDC 76,95 


6844 DMA 44,85 
6845CRT 22,05 


6800 serie / 6847 VDG 25,00 
6800MPU 9,85 6850 ACIA 5,35 
6802MPU 11,40 6852SSDA 10,65 
6808 MPU 14,15 6854 ADLC 27,50 


’ 
Geheugen IC’s 
HM6116LP-3 _ 6116-150 2 
g100st./ 235,00 | M5K4164S15 4164-150 aut. refresh 
850st. 49,00 TMS2532JL 
1450st. 165,10 UPD2114L-5 2114120 


6,E 12reeks 1E U/m4M7; 100p.w 
E12reeks 1EU/M1OM, 10p.w. 
Vo, E24reeks 1EUM IM; 10p.w 


AW25-100 _KoolfiimweerstandenS® Í 
ARSO-10 Koolfilmweerstanden “% 
AMW25-10 Metaalfilmweerstanden 


AP10H-10 _Instelpotmeters 2 10 mm staand; 100E t/m 1OM minimaai 10p.w. = 220st. 11305 | UPD2716 271 
AP10V-10 _ Instelpotmeters 2 10 mm liggend; 100Et/m 10M minimaal 10p.w 220st. 113,05 UPD2732 2732 
AP15H-10 _Instelpotmeters 2 15 mm staand; 50Et/m10Mminimaal 10p.w 230st. 152,80 UPD2764 2764 


230st. 152,80 UPD4164C-2 _ 4164-200 
57st. 173,70 UPD416C-2 4116-200 
2050st. 18900 | UPD416CS 4116-120 
420st 16100 | UPD444CO 2114450 CMOS 
6820 | UPD444C3 2114200 CMOS 
825 | UPOSIOIL-1 256x4 stat. CMOS 


VOOR BELGIË: 

POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tof 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100. Boven de B 
4000 geen onkosten 

BETALING: door insluiting van een cheque of 
vooraf door storting van het juiste bedrag op rek, 
GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours. 
WINKELVERKOOP: Halelectronics, Oud Strijdersph 
1500 Halle 02-3560390 en Stalingradlaan 87, 1000 
Brussel, 02-02-51182457. Openingstijden: di. Um vr 
9-12 en 13-18 uur, za. geopend tot 13 u, ma. v.a. 13 
Prijzen In Bfr = 19,5x/ 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIK MANIER 


AP15V-10 _Insteipotmeters 2 15 mm liggend: 50Et/m 10M minimaal 10p.w 
AP9OP-3 Multiturn instelpotmeters 10E t/m 10M minimaal _3p.w 
AKC50-50 Keramische kondensatoren 50V;1pF Um 100nF SOp.w. 
AMKM-10 _MKT kondensatoren (MKM) 5%;van InF1/m 1uF minimaal 10p.w 
AZT-10 Zekeringen traag 5x20 van 100mA t/m 30A minimaal 
AZT-10 Zekeringen snel 5x20van 100mA t/m 10A minimaal 
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VOOR NEDERLAND: 

POSTORDERS: minimumorder f 50,, orders boven 
f 200, geven geen extra kosten 

BESTELLEN: telef. of per post. Commix, Antwoordnr 
200, 9500 WB Stadskanaal ( 

BETALINGEN: met girobetaalkaa 

king vooraf op gironummer 4143024 

3e or 65 777(+ f 5 porto) of betaling aa 
postbode (+ f 10, rembour 

WINKELVERKOOP: Commix, 

Stadskanaal. Openingst 

13-18 uur, za. geopend tc 


9-104 


lvertentie elektuur september 1983 


_ALVERTEERDERS-INDE 


Artam p.v.b.a. ........... 9-87 Elak Electronics … vee EE ike - 
Nabe LTN EERS, EE Mi LE teens 
AVS Software …............9-25 Elektuur... 9-12/9-20/9-98/9-102/9-103 dike Tern. 
BIOKEIN zend s „9-89 SRR EE 
Bang & Olufsen. … ETT °115:.:9-83 _ Pellemans Elektronica ee TACO Moen Twenthe 
Bellman Printservice ..........9-90 Eylander Electronics... ....... 9-20 Philips 9-92/9-93 
radiohuis v.d. Bend... …. .. 9-100 Post Electronics … 9-94/9-95/9-105 VECT. neen ene 
Bergsoft Zaltbommel …... ‚. 9-105 First Ludonics Int‘! … ar an OB PrikOORd nn A te 9-84/9-85 Velleman EG, Eee 9-15 
de Boer E te fi Vogel's. 9-22/9-24/9-90/9-96/9-99/9-100 
er Elektronika … ... 9-08/9.09 Geleiders a en ei 9-83 Vogelzang 9-106 
Boterman Elektronika 9-10 Geronika Elektro . ve. «9-94 Raloctto: NANA eee 9-10 Eet E 
van Reysen Elektronika ee 9-19 Wegwijzer van de vakhandel „9-83 
OK, NL bv ld aah msi Dee Hestel Electronica Componenten b.v. 9-16 Rietsema ....... ER alle: 9-10 Wersi Electronic … eeh „9-14 
PER ri ene Ka 93-104 Hoogh Electronic Components ‚9-98 Rijnmond Electronica ..... „9-20 radio Westerveld … en EN 9-98 
Eet RUND ee, Hupra Electronics b.v. . . ee + 9-96 Rodel Geluidstechniek . 8 „9- Wire Electronics . é N 9-22 
Rodelco . ATAR 9-14/9-21 
Datapex Electronics „..., „9-18 Keithley Instruments b.v 9-90/9-96 Ypma r „9-14 
Digit Electronics Printservice 9-12 Klaasing Electronics RPA Sciento bv. . EL „…….…9-108 
DIL Elektronika .„,..........9-97 Koning & Hartman „… 9-12/9-17 Sonnenschein ….... . EE 9-10 
Dirksen Elektronica Opleidingen . 9-23 Sticht. Ned. Techn. School ......9-13 
Display Elektronika . 5 „ 9-107 Microsource ‚9-16 Stuut & Bruin. ...... ë 


p. st. 8 st. 24st. | UPD780C-1 (Z80A4MC) .….….........…. f 10,95 p. st. 
BANG. oaren a ten ee 15,95 14,36 12,76p.st. | UPD 780 ET EE 

RISL se avan nee ENE Re ere 1846. 16,61 14,76:p.st. [VSSOADMARIEER Nene kes vers sim ideas dik Wid 

RIGA: Aruna eene WO end 2548. 2293 -2293p:st: | ZEOAPIORBINNENK NEE eens as ore otk de aje ‚st. 
AA 16-20OENEAIE EA Zon en de 5,27 5,27 4,74 p.st. BZN ennen en EE END f 32,95 p.st. 
6164:200:nB Ene Sen ein AE 20,95 20,95 20,95 p. st. ENOR enn TO RR f 11,95 p. st. 
B1162NMOS en on ben etl, 19,20. 17,28 '17:28.p, sti |: ZOOMDARISEIMIENE Ee ien ne steen se a f 27,32 p.st. 
B416-2-GMOS UMD eet ed 2095 1886 1886p.st. | TEXTOOLZIP28 ...f45,75 7805 T0-220...f 1,80 p.st. 
NOG WAT GEMIST, BEL EVEN, WIE WEET? TEXTOOL ZIP 24 ,..f 34,52 7812T0-220...f 180p. st. 
FDA 7000 tr f 11,95 SOLDEERSTATION WELLER 6845 MOTOROLA... f 23,95 79XXTYPEN ..f 2,05 p.st. 
AV-5- 2370 ee. ERSAOBBEWIGRT Saen oen f 189,— 

SET ASCII TOETSEN f 148, — 6545 Rockwell .... f 59,85 ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 


Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, postbus 98 
5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2 —. Bij order gratis. 

Leveringen: Onder Rembours alléén de kosten daaraan verbonden, of bij vooruitsturen 
(getekende) betaalkaart c‚q. cheque en postzegels voor porto bijsluiten. Teveel retour. 
Order boven f 200, — en beneden een gewicht van 1 kg geen extra kosten. Ons bedrijf is 
telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9.00 tot 20.00 uur van maandag t/m vrijdag. 
Zaterdag van 9.00 tot 17.00 uur. Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel 


PHILIPS METAALFILM — WEERSTANDEN 330 mW — 5% Hobby- 
pakket. 730 weerstanden in 73 waarden E-12 reeks, 1 Ohm t/m 
1 Mohm, 10 St, p. waarde voor maar ............. f49 95 
Dat is maar 6,84 cent per stuk en dat voor die klasse! 


Gr) 


PROTON key 


. 


Zware plaatstalen montageplaat 
Hierdoor wordt op de print géén 
mechanische kracht uitgeoefend, en 
voorkomt daardoor spoorbreuk 

op de print. 


ASCIl-encoder Je microprocessor \ re rn acnes sarilscontes 
Barend led cheni Onder elke functietoets kunt u een string van 
op elke computeris mogelijk. max. 15 karakters (in EPROM) 


programmeren! (Standaard staan onder de 


91 programmeerbare toetsen functietoetsen de meest courante BASIC- 


PEATDNOe eene MeV geben) paden 16 aad commando's). De voor-geprogrammeerde 
functietoetsen. Simpel uitte breiden naar strings kunnen bovendien, met het toetsen- 
100 toetsen (reeds voorzien in montageplaat, bord zelf, worden ‘overschreven’ (in de 

print en software). Levensduur 10° (1 miljoen) me RAM) 

schakelingen per toets. De decodering Parallel en scrile Asciroutout 

geschiedt met een EPROM (2716), zodat Pp 

wijzigen - ook achteraf - probleemloos gaat. Nu in bouw akket mèt behuizin 35900 
De keyboards Gebouwd getest f pa) btw g incl. btw 


worden geleverd 
in een fraaie 
Low-profile Tevens zijn leverbaar keyboards zonder ASCII en/of behuizing en keyboards 
H op klantenspecificatie (zelfs bij kleinere aantallen) 
behuizing Prijzen in Belgische francs zijn prijzen in guldens x17 


(43x22x3...5 cm) 
FABULEC BV POST ELECTRONICS MYLATRONIC P.v.b.A. 
Delftweg 69! 2289 BA Rijswijk Energiestraat 36. 1411 AT Naarden Polderstraat 83. 2500 Mechelen 
telefoon 015-145579° telex 38314 _ telefoon02159-41774" telex73415 Telefoon 015-204856 


industrial distributor voor de OEM) _ (levenng uit voorraad. ook aan 
partikuheren) (woor België) 
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DIGITALE Primeurs vandemaand! BRE Zi 
SCHAKELKLOK 2 2 BSL 1250 10st 11009 


H.F.-TORREN!! 
ze minna eren | DIGITALE MULTIMETER 


PST 10ST. 


MRF237 _ _4W 175MHz 795 75,00 
VOLTCRAFT 3000 MRF238 _ 30W 175MHZ 3900 350,00 

MAF245 _ 80W 175MHZ 145,00 1400,00 

per dela pe TECHNISCHE GEGEVENS: MRF603 _ 10W 150MHz 39,95 350,00 
grammeer aar re DE(V): 200mV, 2, 20, 200, 1000V, 0,5%. MRF604 _ 1W 800MHz 1225 110,00 
eon maxi K \\ ACV): 200mV, 2, 20,700V. 0,8%. BE giygra ew 700MHz 3250 295,00 
iele | DC(AJ: 200uA, 2,20200mA, 1 U sivaBa 15W 700MHz 4500 39000 

€ 220V/10 Er en 10A, resp. 0,5, 0,8 en 2%. BLYB9IA 25W 700MHz 6250 525,00 
2200W À AC(A): 200uA, 2, 20, 200mA, BLY 90 50W 500 MHz 119,00 999,00 

( ) den i0A,resp.1,15en3%  BLXI5 150W 275MHZ 149,00 1350.00 

200 Om, 2 20 2N5590 _ 10W 200MHz 3995 350,00 

2SCI306 _5W 200MHz 415 40,00 

25C1307 _13W 100MHz 795 69,00 

2N6084 _ 40W 200MHz 79,00 690,00 


gn AANBIEDING 


2114 1K x4 p.st. 695 bij 8 st. 5,95 pst 
4116 16K x 1 p.st. 5,95 bij 8 st. 5,25 p.st. 


6116 2K xB p.st. 19,95 bij 8 st. 18,00 p.st. 
8118 = 4516 16K x 1 p.st. 12,50 bij 8 st. 11,00 p.st. 


EN AANBIEDING 


CS FLATCABLE 
=S REE 
== | 4dxoi2 100b.mt 


BC 182 BC307 BC547 |BC107 BC177 BC 637 
BC 183 BC308 BC548 [BC 108 BC 178 BC 638 
BC 184 BC309 BC549 |BC109 BC 179 

BC 212 BC327 BC 557 


specialist in connectors BG LUXE OPBERGTAS, 
MEETSNOEREN EN BATTERIJ 


Ge | UP-20 HAND-HELD TELEFOON 
== SA | „Geen extra voeding 


- Kiezen d.m.v. toetsen 

- Eenvoudig aan te sluiten 

- Geheugen voor laatste nummer 
- Aan/uit schakelaar voor bel 

- Kan liggend of hangend gebruikt 
__|- worden 


R, 


2x 12 (3,98 mm) 1750 
222 (3,96 mm.) 1995 
217 (2.54 mm.) 225 
| 2x25 (2.54 mm.) 245 
2230 (2,54 mm} 2005 


gelig MA saideer | BC 213 BC328 BC558 | p.st 0,75 
Opal FE older 10 BC 214 BC337 BC559 | 10e 700 
Os BC 237 BC 338 15,00 
9 FEhatcabie Ws De oe Ee en 25 st. Â 

5 ed Fe solden rd 100 st. 50,00 
ze pol) ma soldeer ee | p.st 0,25 

B, En 10 st 2,25 | zon cev p. st. 1250 
Beate AE 25st 5,00 | Z80A PIO p. st. 12,50 


| 100 st 18,00 ZB0A CTC p. st. 12,50 


Slimline disc-drive Model 501: UW SOFTWARE VEILIG OPSLAAN OP HARDWARE VAN VOGELZANG 
wad Eh EA disk-drives n tr 
zeer ger es g- 


kwal 
{12W bij +5V en +12V). 


EN 


GEGEVENS MODEL 851: 
5 Capaciteit d 125 kb; dd 250 kb 
Konstormalieerd) a er pe HEA IGOK en Te 
d haaks 4 4 TSS 
cces (track to track) 6 msec Ao track 5 
Transter rate 125/250 kb/sec aranea alb kiddin. Saan Kb/Sec CONNECTOR SET en 
Interface industrie/ ANSI Interface Industrie/ ANSI Bis gISC-ORINE NN] 
shugart“compatibel Voeding +5V04A (EDGE + VOEGINGSCO! , 
6PP ven, zeeen an en 
toring soft, 10, Afmetingen 1 
Afmetingen 41,3x 146 x 190 mm en BD OLNE 


Oeren E/ 


UNIVERSELE BEHUIZING 
VOOR 5 1/4 
DISC-DRIVES 


Te gebruiken 
, voor MPI B51 - 
VN B52en 1 óf 2 
IP) snee 
En van MPI o 4 
NL | inkl. montagemateriaal 
(beugels + schroeven). 


MET LCD- So 
UITLEZING Je ee, 


e Kompleet in draagtas 

en meetstift e bereik van / 
-50° C tot +175° C, ee 
« Nauwkeurigheid beter 
dan 1% e Voeding 9V. 


DIGITALE 
INBOUW-THERMOMETER TYPE 559 


Idem als de 558 echter met 2 sensors, welke om- 
schakelbaar zijn b.v. voor het meten van binnen en 
buiten temperatuur etc 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045- 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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disete 


aktuele elektronika-informatie 


Elektronika 


Maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz. als aanvulling op De Katalogus. 


Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. Losse exemplaren gratis af te halen 


nieuwe Weller soldeerbouten 


Nieuw verschenen op de markt: 2 nieuwe 
WELLER TEMTRONIC-soldeerstations: 


-de EC 2002 en de WECP 20! 


Deze elektronisch geregelde stations in 
hun aantrekkelijke behuizing horen op elke 
werktafel thuis. De EC 2002 heeft zelfs een n AR 


digitale uitlezing om de stifttemperatuur 


in te stellen en af te lezen. 


POSTORDER 


— Bestellen d.m.v. brief met 
ingesloten cheque (niet 
ingevuld, wel ondertekend) 

— of bij vooruitbetaling op 
giro 3587603 

— of telefonisch, betaling aan 
postbode 

— minimum orderbedrag f 40,00 

— verzendkosten f 5,00 

— rembourskosten f 8,50 


INDUSTRIE 


— Balieverkoop op rekening in 
beide filialen 

— Orders kunt u schriftelijk, 
telefonisch of per telex door- 
geven 

— gunstige kondities op aanvraag 


Prijzen 
inklusief 
BTW, 
wijzigingen 
voor 
behouden 


Eg-zg. snbojeJer a0 


Balieverkoop Haarlem 


Hoek Turfmarkt 
Kampervest 53 
2011 EZ Haarlem 
Tel. 023-32 24 21 


Balieverkoop Tilburg 
Segment Elektronika 
Jan Aartestraat 70 
5017 EE Tilburg 

Tel. 013-36 08 48 


art.nr. 


om werkelijk te gebruiken. 


4 


Weller 


08.33.EC 2002 
08.33. WECP 20 


Micro-professor MPF-1P_ 


over een paar jaar is het noodzakelijk dat u enige 
kennis heeft van micro-processors, nu het moment 
om daar mee te beginnen, eerst om te leren, daarna 


Se 


prijs 
f 424, — 
f 269, — 


… 
…vausuacnn 


anne 


an en 


* geschikt om de werking van de micro-processor te 


doorgronden. 
* uitgebreide monitor in Bk-rom. 


* ingebouwde assembler en disassembler. 


* text editor. 
* als extra leverbaar: basic interpreter 


* uitgebreide literatuur wordt bijgeleverd 
* met behulp van een uitbreidingsbord te gebruiken voor 


procesbesturing. 
* alpha-numeriek display 


art.nr. MPF-1P, 12.12.71.0, f 649,— 


Balieverkoop Utrecht 
Lange Jufferstraat 12-18 
3512ED Utrecht 

Tel. 030-31 56 55 


Industrie- en postorders 


Keizerstraat 31 
3512 EA Utrecht 
Tel. 030-3283 25 
Telex 47660 disp! nl 


road-runner 
bedradingssysteem 


Met "ROADRUNNER" werkt u sneller en veel 
goedkoper dan met het ""Wire-wrap'' systeem. 
Elektronische komponenten in standaard uitvoering 
kosten de helft van de komponenten benodigd voor wire- 
wrap toepassing. In tegenstelling tot wire-wrap geeft het 
"ROADRUNNER" systeem een extreem laag profiel, 
slechts 5,4 mm totale hoogte inklusief print. Deze prints 
kunnen zelfs gemonteerd worden in frames met 8 mm 
moduulgeleiders. 


omschrijving art.nr. prijs 
draadpen 08.09.1041 19,95 
2 klosjes vertind koperdraad 08.09.1042 6,95 
4 klosjes blauw draad 08.09.1051 14,75 
4 klosjes koperkleurig draad 08.09.1052 14,75 
4 klosjes groen draad 08.09.1053 14,75 
4 klosjes rood draad 08.09.1054 14,75 


tak-pak 
elektronika 


5 zi keen 

Í =f: 

Ni 5 
Dit is een nieuwe lijm van loctite die speciaal ontwikkeld 
werd voor de elektronika-industrie. Dit "tak-pak'' bestaat 
uit 2 flesjes: 1 flesje sneldrogende lijm en 1 flesje 
speciale vloeistof om de lijm snel te hechten. 


Deze lijm is bedoeld om onderdelen welke op een print 
gesoldeerd zijn mechanisch te vergrendelen. 


art.nr. 24.60.201, f 79,50 


Monochrome 
groene 


monitor 


Deze monitor heeft een beelddiameter van 12 inch, de 
beeldbuis is voorzien van ontspiegeld glas en licht groen 
op, bruikbaar voor een schermindeling van 80 karakters 
x 25 regels. De lijn- en rasterfrekwentie zijn beide 
instelbaar zodat de monitor aan elke computer aan- 
gesloten kan worden. De bandbreedte bedraagt 20 Mhz. 


art.nr. 12.84.000, f 499, — 


diseLe 


Elektronika 


© 
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MICRO-PROFESSOR”.MPF-1PLUS. 


__MICRO-PROFESSOR MPF-1PLUS 


Het nieuwste type uit de steeds 
groeiende Micro-Professor familie. 
Bevat een uitgebreide assembler 
en texteditor voor het program- 
meren in ”mnemonics”’ 

met labels. 


4 - 
Veel uitbreidingsmogelijkheden ze A neee d.d 
o.a. 8K BASIC en FORTH. a - pee 
Toepassing als soft- en 
hardware ontwikkel- 
systeem, leersysteem, 
experimenteer- 
systeem enz. 
Stuur de bon 
op of bel 
073-130782 
voor meer 
informatie. 


PRIJS 
f 649,— 
incl. BTW 


Z80 microprocessor, alphanumeriek 
toetsenbord met 49 toetsen, 20 karak- 
ters breed, 14 segments regeldisplay, 


4K RAM Battery backed-up uitbreidbaar Software: two pass assembler, line as- 
met memory-board, 8K ROM monitor- sembler, texteditor, breakpoint, key- 
programma uitbreidbaar tot 16K, CPU board scan, display scan, tape write en Uitbreidingen: 8K Basic, Forth, printer, 
uitbreidingsconnector, speaker en tape read, register en geheugen wijzi- eprom programmer, 1/0 en geheugen- 
adapter standaard, drie manuals stan- ging, insert, delete, move, fill en step board, sound generation board, expe- 
daard. execution. riment/expansion kit, speech board. 
Bon voor uitgebreide documentatie over de MPF-1plus. el. Importeur Benelux 
° 
Naam: ® 
Adres: ( If) ] 
Postcode + Woonplaats: © ‘ 
‘s-Hertogenbosch Vert. België EDA pvba 
Tel: 073-130782 Heiken 81, 2180 KALMTHOUT 


Tel: 03/6669505 
Deze bon opsturen naar Sciento b.v, 


Breede Haven 57, 5211 TM 's-Hertogenbosch TM: Micro-Professor is a trademark of Multitech Industrial Corporation 


